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SOLKANSKI MOST

Solkanski most zgrajen med letoma 1904 in 1905 je najvedji kamniti
most na svetu. Most je dolg 219,7 m, osredniji lok ima svetlobno
odprtino rekordnih 85 m.
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Prakti¢ne naloge za boljsi vsakdan ali
zgolj inovativnost

Letos so se Stiriclanske skupine Studentov
naravoslovnih  in  tehni¢nih  smeri v
predizboru,  potegovali za tekmovalno
mesto na letos Ze sedmem najvecjem
inZzenirskem tekmovanju v Sloveniji za
Studente — MacGyver, kjer se je reSevala
problematika LPP  (Ljublianski  potniski
promet). Tekmovanje je tudi letos potekalo
na Gospodarskem razstavis¢u v Ljubljani
in sicer 20. in 21. marca. Organizatorii
tekmovanja Drustvo Studentov tehnike
in naravoslovja BEST, ki je del ZdruzZenja
evropskih  Studentov  tehnologij in
naravoslovja BEST, so prepri¢ani, da je to
najvecje inZenirsko tekmovanje v Sloveniji
za Studente, kjer reSujejo prakti¢ne naloge
za bolj§i vsakdan ali zgolj preizkusijo svojo
inovativnost.

Z zmago do regijskega in
vseevropskega tekmovanja

Tekmovalci so nas morali prepri¢ati s svojim
tehniénim znanjem in domiselnostjo ter
oblikovati smiselne, izvedljive in stroSkovno
smotrne naloge. Zmagovalci slovenskega
tekmovanja se bodo pomerii na
regionalnem tekmovanju EBEC (European
BEST Enginnering Competition) Alpe Adria
v Zagrebu. Vrhunec letoSnjega tekmovanja
EBEC bo sklepni dogodek v Portu na
Portugalskem, Kkjer se bodo pomerili
regionalni zmagovalci.

Letosnji tekmovalci

Prvi dan je potekala prva kategorija
tekmovanja imenovana Team Design, kjer
so Studentje dobili potreben material za
izvedbo in izdelavo naprave, ki bo izvedla

zadano nalogo - izdelavo natan¢nega
Artilerija, to je naprave, ki je morala ¢im bolj
natancno streljati zogico tri metre dale¢
s Casovno zakasnitvijo desetih sekund.
Po ve¢ urah trdega dela so tekmovalci
predstavili svoje izdelke, ki jih je ocenila
zirija.

Drugi dan je potekal Case Study. Tekmovalci
so morali ugotoviti, kako izboljSati sistem
loCevanja in predelave odpadkov ter
zasnovati reSitev zavarovanja hise pred
poplavo, ki je postavliena na poplavnem
obmodiju.

Tekmovanja so se udelezili tudi Studentje
Fakultete za gradbenistvo in geodezijo:
Matevz Breska, Bojan JakSe, Toni
Klemenci¢, Damjan Lisec, Jure Zevnik,
Jag Zakrajsek, Matic Sustersi, Marko
Stermecki, Miga Poglajen in UrSa Mrhar.
Studentom &estitamo za udele’bo na
tekmovanju! Zal letos gradbenikom ni
uspelo zasesti prvih treh mest v posameznih

kategorijah, kar pa se lahko popravi
naslednje leto, ko se bodo pripravili novi
izzivi na tekmovanju MacGyver.

Nina Rostan
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A ves to, ko se vsi Balkanci, ki Studirajo na fakultetah za gradbenistvo, zberejo na enem
kupu? Poznas obcutek, ko se dolgoletni Studijski kolegi povezZejo z bruci in skupaj prezivijo
nepozaben teden na Ohridu? Ko noro dobrih Sest majskih dni kar zletismimo zaradi vsega
dogajanja, kvizov, Sportnih.tekmovanj in. zurk ter vse probleme pustis v Sloveniji. To je
Gradbenijada, vsakoletno srecanje studentov gradbenistva, geodezije in vodarstva s podrocja
drzav nekdanje Jugoslavije. Letos je ta-potekala na Ohridu v Makedoniji'in je bila ze 42.
zapovrstjo. Z nase fakultete se nas je na dolgo, 20-urno pot po balkanskem polotoku skupaj
z neustrasnimi Mariborcani odpravilo 20.

1. dan, sobota, 9. 5.:

Na dezevno sobotno popoldne smo se
zbrali pred fakulteto, kjer smo se ogreli in
razgreti vstopili v avtobus poln dobre volje.
»Zaj pa tak ne, pubeci in deklinel«, je bil prvi
in vsekakor ne zadnji pozdrav, ki smo ga
takoj po vstopu sliSali po mikrofonu. Ob
spremljavi harmonike sta Hrvaska in Srbija
kar zleteli mimo, za jutranjo budnico pa
smo prejeli prav prijazen avtohtoni pozdrav
srbskega carinika: »Osobno, molim.«

2. dan, nedelja, 10. 5.:

Kljub zaCetnim strahovom in nekaj napetosti
zaradi politi¢nih trenj v Makedoniji smo brez
tezav presli krizno obmocje ter kmalu prispeli
v Pestane ob Ohridskem jezeru, kjer so nas

»takoj« nastanili v hotel lecapert. Tako se je
hotel pricel polniti in kmalu so na prizorisce
prispeli Se udelezenci iz Rijeke, Zagreba,
Splita, Sarajeva, Mostarja, Beograda,
Novega Sada, Subotice, Kraljeva, Nisa,
Novega Pazarja, Podgorice, Kosovske
Mitrovice in Skopja. Zaradi dneva Zalovanja
v Makedoniji, smo prvi dan preziveli v duhu
medsebojnega spoznavanja in se nekoliko
pomesali med brate Slovane in sestre
Slovanke.

3. dan, ponedeljek, 11. 5.:

Med zajtrkom smo imeli skupaj z
Maribor¢ani zasedanje bojnega Staba in po
hitrem postopku smo sestavili univerzalne
Sportne ekipe, saj so v moskem nogometu,

koSarki, rokometu in odbojki vecinoma
tekmovali isti Studenti. Tudi za zenske
ekipe je bilo podobno. S 43 Slovenci in
Slovenkami pa¢ ne gre drugace. »Mamo
tol«. Po nekaj odigranih tekmah je Ze cela
Gradbenijada vedela, kdo so in tudi bodo
najboljsi  navijaci. Slovenske harmonike,
petja, kricanja iz megafona se pa¢ ne da
preglasiti. Za krajSo sprostitev od Sporta
smo popoldan obiskali mesto Ohrid in si
ogledali center, amfiteater ter trdnjavo in
uzivali v nizkih cenah sladoleda in baklav
(0,25 € kepica ali kos baklave). Zve&er smo
se vsi skupaj odpravili na otvoritveni zur,
kjer smo se dodobra naposlusali avtohtonih
melodij Balkana.

4. dan, torek, 12. 5.:

Ko smo si malo spodili uSesa, smo jih
takoj spet napolnili oziroma obremenili
s huronskim dretiem »SLO-VE-NI-JAl«
s katerim smo pripomogli K uvrstitvi
odbojkaric v polfinale. Ker se je vreme
od vikenda izboljSalo in je sonce Zivo
srebro dvignilo na prijetnih 28 °C, smo
najbolj pogumni izvedli test viskoznosti in
vlaznosti Ohridskega jezera. Po osvezitvi
zunanjin delov telesa, smo na soncu ob
bazenu z osvezilnimi pijacami poskrbeli Se
za ohladitev notranjih delov. Mo&no sonce
je dvignilo raven vitamina D in nas pocasi



pregnalo nazaj v sobe, pred katerimi se je
v roku nekaj ur razvilo dokaj veselo ozracje,
ki je trajalo dolgo v no¢. Uspavanko nam je
pela sirena. Lahko noc.

5. dan, sreda, 13. 5.

Neprespana noc, tezke veke in mleCna
kislina v miSicah so se izrazali v preskoku
zajtrka in izognitvi zivénosti ob enournem
Cakanju na postrezbo obrokov. Za dodatno
motivacijo natakarjev, v upanju, da bodo
prestavili v viSjo prestavo, smo vcCasih le-
tem tudi kaj zapeli (»Ne ljuti se konobaru,
Sto ti pravim lom ...«). V pevskem duhu
so nekateri nadaljevali tudi na balkonih,
medtem ko so drugi ob spremljavi
dalmatinskih pesmi od$li na kvize znanja,
na katerih smo dosegli zavidljive rezultate.
Mocan umski napor smo uravnovesili z
izletom do sv. Nauma, ki je najstarejSa
cerkev v Makedoniji in lezi na idili¢ni lokaciji
ob Ohridskem jezeru, kjer se prosto
sprehajajo in Sopirijo pavi. Ob odhodu smo
s seboj odpeljali nekaj litrov posvecene
vode (beri: domade rakije), ki nam je prisla
Se kako prav. Pot nazaj je bila ob govoru
predsednika Studentske organizacie FGG
polna smeha in pozitivne energije. ZvecCer
smo se z mariborskimi kolegi zbrali v
lokalni kavarni Jau. Ob zvokih klaviature,
harmonike in kitare smo priCakali jutranje
svitanje, medtem ko nekateri niso bili te

sreCe, saj so imeli ze ob 6.15 Sahovski
dvoboj.

6. dan, Cetrtek, 14. 5.:

Zaradi obveznega nocnega gurmanskega
dozivetja leskovackega zara (»Otvoreno
do 2h, eventuelno zbog vas do 5h«) smo
dobrote zajtrka gladko izpustili. Casa

| za kaj ve¢ pocitka ni bilo, saj so punce

igrale polfinale v odbojki, ostali pa smo
upraviCevali naziv najboljSih  navijaCev
letosSnje Gradbenijade. V popoldanskih urah
smo se Se zadnji¢ odpravili v mesto Ohrid,
pojedli Se poslednje Cevape in baklave ter
se z avtobusom iz pradavnine celi (zacuda)
vrnili v hotel. Dan se je pocCasi prevesil v
vecer in priprave na »slavnostno« podelitev
osvojenih odlikovanj so se zaCele. Obenem
so se pricele tudi fizine in psihi¢ne priprave
na zadniji veCer. Na sestanku vodij odprav
smo si izmenjali majice, ki bodo skupaj s
pokali in izpiti SLK iz leta 2010 Se mnoga
leta krasile vitrine hodnikov FGG. Zadnii
veCer se je otvoril z nenapovedanim
ognjemetom in kresom za hotelom ter
koncCal s tekmo vaterpola med Splitom in
Rijeko po hotelskem hodniku, mnozi¢no
selitvijo WC skoljk na stopniscne podeste in
vsesplosSnim rajanjem po hotelskih sobah.
Se dobro, da smo morali Slovenci kmalu
spat, saj smo imeli pred seboj Se dolgo pot.

7. dan, petek, 15. 5.:

Prekratka no¢ je postala prerano jutro. Prvi¢
in zadnji¢ smo ujeli zajtrk ter po vkrcanju na
avtobus krenili proti Skopju. Izpraznili smo
Se zadnje skrite zaloge pijace, srbskemu
cariniku zrecitirali svoje davCne Stevilke
(WTF?) in ob igranju kart ter gledanju
filmov, ki so vzbudili trenja med spoloma,
vnoviC preziveli dolgo pot. Z veselimi, a
neprespanimi obrazi, smo na Jamovi 2 Se
zadnji¢ pozdravili MariborCane, s katerimi
ze planiramo skupne dogodke v prihodnje.

iEenerGor!
HIDROINZENJE
R

NajboljSa druzba, osvezino jezero, novi
obrazi, nori zuri, neprespane noci, bolano
dobre pleskavice, huronsko navijanje, zirafe
(dolge noge), neustavljivo znanje geodetov,
idilicna lokacija, kulturno izpopolnjevanije,
Sportno  udejstvovanje do  zadnjega
atoma (ni predaje!) in dozivljanje pravega
balkanskega duha. Gradbenijada 2015,
nikoli te ne bomo pozabili!

JlereHaapHMOT Ha KpajoT!
(n3Bnndomen)

Jure Cesnik in Luka Pajek

' Voznja z avtobusom: 2.,400 km 0z. 44 ur

' Cena kave in Piva: 30 geH 020,50 €

Dosezeni rezultati:

1. mesto Izravnani racun,

1. mesto Satelitska geodezija

2. mesto InZenirska geodezija,

2. mesto Betonske konstrukci]’e
3. mesto Geodetske merske teh’nike
3. mesto Jeklene konstrukcije ’

Najbolj priljublj jjac
Najk lJéna pijaca:
Vino iz Kraljevega za 4 iLJme

Najbolj zanimivo ime vasi:

e (@ja jeo nista) Studentski Most  §



Zeljni dodatnega znanja in v trendu

»bildanja  kompetenc« smo  se
Stavbarji to pomlad udelezili kar nekaj
konferenc, seminarjev in posvetov.

Pozivamo tudi ostale FGG-jevce, da
poleg Studija razsirijo svoja obzorja in
prezivljajo svoj prosti ¢as koristno.

Vse se je zacCelo kar na domadi fakulteti s
predavanjem Cradle to Cradle Workshop
— od zibelke do zibelke. Hm? Gre namre¢
za odmik od naSega trenutnega mislienja
izdelaj-izrabi-odvrzi oziroma »od zibelke
do groba«. S tem na svetu ustvarjamo
ogromno koli¢ino odpadkov in iz&rpavamo
surovine, ki so Ze tako proti koncu.
Simpatiéni predavatel] Albin Kalin iz Svice,
je izpostavil dejstvo, da je treba produkt
oblikovati in izdelati tako, da je materiale,
iz katerih je izdelan, mo¢ loditi in vrniti v
bioloski ali tehni¢ni cikel. Produkt mora
omogocati, da ga 100 % recikliramo in da
imajo njegove reciklirane surovine enake
znacilnosti/kvaliteto kot surovi materiali.

lzziv, ki se tukaj pojavija, je prepricati
podjetia, da bodo povzrocila resno
spremembo v proizvodnem ciklu. Podjetja
lahko za svoje proizvode pridobijo certifikat
skladnosti z naCeli Cradle to Cradle. Za
pridobitev tega certifikata izdelek prav tako
ne sme vsebovati nobenih okolju ali ¢loveku
Skodljivih snovi. Na koncu predavanja smo
imeli e odprto diskusijo o temi in s tem Se
ponovili angles¢ino. Za ve¢ informacij si
poglejte njihovo spletno stran:
www.epeaswitzerland.com.

Da ne bi bilo le teoreticno, smo obiskali
tudi najboljSega soseda — Mercator Center
Sigka, kjer so leta 2004 zadeli s projektom
Sara - zmanjSanje energije, vpeljava
obnoviljivih virov energije, novih sistemov in
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dobre prakse. Projekt je bil zakljuCen leta
2007. Izvedeni so bili naslednji ukrepi: boljSa
toplotna izolacija, izpodrivno prezracevanje
prostorov, talno ogrevanje, rekuperacija
toplote, svetlobne kupole, avtomatsko
upravljanje objekta, senzorji osvetlienosti in
samodejno uravnavanje hodnika. Rezultat

je bil 13 % zmanjSanje elektriCne energije,

34 % zmanjSanje porabe energije za
potrebe ogrevanja. Poleg tega se je kot
odli¢en ukrep izkazala uvedba kupol v
prodajalni Mana. Zaradi boljSega pocutja, ki

je posledica naravne regulacije svetlobe v

prostoru, se je prodaja povecala za 20-30
%. Predstavnik Mercatorja je zelo poudaril,
kako pomembno je sprotno spremljanje
porabe, analiza rezultatov in optimizacije
glede na te. Stavba zahteva, da ji namenimo
pozornost in posledicno dobimo Se vecje
prinranke. Zato je tudi kot glavni problem
izpostavil premajhno Stevilo upravnikov s
pomanijkljivim znanjem in nenadgrajevanje
sistema.

Sledila je vsem znana CGS konferenca, na
kateri smo srecali veliko FGG-jevcev. Med
ostale udelezence smo se s svojim stasom

in glasom prav lepo vkljucili, dekan prof.
dr. Matjaz Mikos, bi bil zagotovo ponosen.
Letos so se zvrstila naslednja predavanja:

e BIM — novi pristopi k na¢rtovanju, gradnii
in vzdrzevanju objektov: BIM (Building
Information Modeling) ali informacijsko
modeliranje zgradb (objektov) postaja vse
aktualnejSa tema tudi v Sloveniji. Je odziv na
potrebe danasdnjega Casa pri nacrtovanju,
gradniji in vzdrzevanju tako visokogradniskih
kot tudi nizkogradniSkih objektov.

e Sodobne informacijske tehnologije v
arhitekturi in visokih gradnjah: gospodarska
situacija na domacem trgu nas je
spodbudila k tesnejSemu sodelovanju s
podijetji v tujini. BIM tehnologija in procesi,
ki so nekoc veljali za tehnoloski trend, se je
tako danes ze trdno zasidrala tudi v praksi
pri nas. Projektanti vedno bolj sledijo BIM
smernicam in so tako zaceli raziskovati,
kako proces projektiranja Se pospesiti in
optimirati.

e Informacijske reSitve na podrodju
prometne, komunalne infrastrukture
in vodarstva: novosti in usmeritve v
programskih  reSitvah  za  nacCrtovanje

infrastrukturnin  objektov Plateia, Ferrovia
in Electra. Glavne novosti v verziji 2016 so
posvecene ukazom za izdelavo 3D modela
objektov in navezavi na BIM proces.

e Trendi in
strojnistvu.

racunalniske tehnologije v

e Mesta prihodnosti in zelena infrastruktura:
inovativni pristopi k trajnostni rabi virov v
urbanih okoljih, k prilagajanju na podnebne
spremembe in z njimi povezane resitve.

Na konferenci smo bi bili tudi zelo lepo
pogoscCeni in sploh je bilo druzenje ter
atmosfera enkratna, zato vabim vse, da



si naslednje leto enkrat maja vzamete &as
in jo obiSCete. Udelezba je brezplacna, le
predhodno se morate prijaviti.

(slika: 5,6,7)

Odpravili smo se tudi h kolegom na
Fakulteto za arhitekturo na »strokovno«
predavanje: Skoraj ni¢-energijske
stavbe, ki se je izkazalo za strokovno
z vpraSajem. Podjetia FIBRAN NORD,
WIENERBERGER, TONDACH in SCHOCK
so predstavila svoje izdelke in moznost
njinove uporabe. Podjetje Fibran Nord se
je na primer dotaknilo teme, kje uporabiti
kaksno toplotno izolacijo, predstavili so
tudi njihove toplotno-izolacijske temeline
plosc¢e. Kaksen od nasih profesorjev, bi se
zagotovo lepo vkljucil v debato. Podjetje
Wienerberger je predstavilo koncept

opecCne gradnje in njihovih novih opec¢nih
izdelkov, kiimajo boljSo toplotno izolativnost
in uporaba lepila kot veznega sredstva med
njimi. Tondach je predstavil streSno kritino,
Schdck pa novosti v letu 2015. Domov smo
odsli s polnimi rokami literature.

Za konec smo obiskali e posvet v okviru
prireditve »Car lesa« v Cankarjevem domu
z glavno temo: les — gradivo v harmoniji
z naravo. Uvodni pozdravni govor je
imel prof. dr. Matjaz Mikos, ki je poudaril,
da je les lastni energetski vir, ki lahko
omogocCa vecCjo energetsko neodvisnost
in regionalni razvoj. Ve¢ o samem lesu
in zakaj sploh ima les prihodnost, nam je
povedal glavni organizator in pobudnik,

prof. dr. Franc Pohleven. S svojo energijo
in zelio po promoviranju lesa je znal
pritegniti pozornost obcinstva. Predvsem
je opozoril na podnebne spremembe in da
rast gospodarstva ne sme biti pogojena s
Skodo na okolje in zdravje ljudi. Pri izdelavi
vseh drugih izdelkov nastaja CO2, razen pri
nastajanju lesa, ki celo veze CO2. Ta CO2
pa les skladisC¢u tudi v njegovi predelavi v
izdelek. Predlagal je, da bi k ceni gradbenim
materialom kot so beton in podobno Se
vpliv na okolje, ki ga ima z njegovo izdelavo
(izpust CO2). S tem bi se beton podrazil
in bi imel enako cenovno izhodisCe kot
les. Svoj lesno temelien hostel nam je
predstavila arhitektka Marusa Zorec. Malo
bolj provokativno predavanie je imel Zmago
Novak, ki je izpostavil pomankanje vizie
v Sloveniji na sploh in tudi v uporabi lesa:
»Samo tisti narod ima prihodnost, ki mu
uspe ozavestiti razseznosti lastnih moci
in vizualizirati svoj kulturni ter gospodarski
intelekt.«. Dr. Bruno Dui€ nam je predstavil
podjetie CBD d.o.o., ki se ukvarja s krizno
leplienimi lesenimi  konstrukcijami  ter

poudarja pomen hkratne energetske in
potresne sanacije objektov. Opozarja pa,
da les potrebuje trg, ki ga v Sloveniji na
zalost ni. Na posvetu so predavali tudi nasi
profesorji magistrskega Studija: doc. dr.
Mateja Dovjak, doc. dr. Roman Kuni¢ in doc.
dr. Mitja KoSir. Profesor KoSir je izpostavil
dejstvo, da bi morala zakonodaja bol]
izpostavljati les in spodbujati nacrtovalce,
kar se bi zagotovo preneslo tudi v prakso,
vendar moramo imeti v mislih tudi to, da
razlicni sistemi gradnje delujejo razli¢no in
zato ni povsod vse primerno. Na koncu se
je odprla tudi zanimiva diskusija, ki nas je na
trenutke dodobra nasmejala.
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V zagetku meseca marca je sredi Ljubljane
na Kongresnem trgu v piclih petih dneh
zrasla velika bela kupola. Ljudje se verjetno
niso dolgo spraSevali, kaj bo nastalo, saj so
skoraj na vsakem koraku po Ljubljani lahko
opazili plakate z napisom, da bo prestolnica
med 6. in 15. marcem 2015 gostila
Evropsko razstavo o vesolju — European
Space Expo.

»Qdkrijte koristi vesolijske znanosti za svoje
zivlienje«, je geslo potujoCe interaktivne
razstave Evropske komisije, ki predstavija
klju¢ne informaciie o glavnih evropskih
vesoljskih programih na podrocju satelitske
navigacije (Galileo) in opazovanja Zemlje
(Copernicus). Razstava po Evropi potuje ze
trileta, Ljubljana paje bila 23. mesto po vrsti,
ki ga je obiskala. Glavni namen razstave
je prikazati pozitivne ucinke evropskih
vesoljskih programov na vsakdanije zivljenje
evropskih drzavljanov. S pomocjo bogatih
in interaktivnin avdiovizualnin vsebin je
bilo mozno spoznati razline aplikacije
satelitskih tehnologij.

Domiselna postavitev  eksponatov  je
dajala ob&utek sprehajanja po vesolju. Na
sredini je bil na ogled interaktivni hologram
zemljinega ozrac¢ja OmniGlobe, okoli njega
pa so po zraku kroZile makete satelitov.
Satelit sistema Galileo je prikazan v
Stirikrat pomanjSani razliCici, satelit sistema
Copernicus pa v trikrat pomanj$ani razliCici.
Maketa slovenskega mikrosatelita je bila
v velikosti 1:1. Vsa telesa so obkrozale
zvezdice. Zraven OmniGloba je bilo mozno
videti Se majhno maketo satelita Galileo,
ki smo ji mi po domacCe rekli kar »fake
hologram.

Prvi dan so se pod kupolo zbirali predvsem
predstavniki  razlicnih  organizacij in
predstavniki sedme sile, otvoritveni trak pa
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je prerezal ljubljanski zupan Zoran Jankovic.
Na ta dan je potekal tudi poseben dogodek
v organizacii EUROGI/CEKTRA »Halo
Zemlja, tukaj Vesolie, imamo reSitev«, v
sklopu katerega so imeli govore predstavniki
iz Evropske komisije, Geodetske uprave
RS, Geoloskega zavoda, Centra odli¢nosti
Vesolje-SI ... Sledilo je mrezenje in kratka
pogostitev.

Sonc¢no vreme, lokacija v srediSCu Ljubljane
in radovednost obiskovalcev je v soboto
prinesla rekordno Stevilo ljudi. K temu so
pripomogli tudi novinarji, saj so o razstavi
porocali iz vseh vecjih medijskih hi§. Vsak
dan od ponedelika do petka, od devete ure
naprej in vse tja do petih, so bili vodeni ogledi
za osnovne in srednje Sole ter fakultete.
Skupine po 100 ucencev so se menjavale
na 30 minut. V 10-minutni predstavitvi smo
jim podali kar se da zanimive in pou¢ne
podatke o programih Galileo in Copernicus.
Copernicus je evropski vesoljski program
za opazovanje Zemlje. Njegove storitve so
razdeliene na Sest kategorij: upravljanje

zemljiS¢, morsko okolje, ozracje, ukrepanije
v nujnih primerih, varnost in podnebne
spremembe. Skupina satelitov Sentinel je
sestavljena iz Sestih misij, kjer vecino misij
sestavlja konstelacija dveh satelitov.

Tako je zagotovljena zadostna prostorska in
¢asovna pokritost vseh obmocij opazovanja
na Zemlji. Misija Sentinel-1 je sestavljena
iz dveh radarskih satelitov. Sentinel-1A,
katerega maketa je bilo mozno videti na
razstavi, ze krozi na svoji tirnici, okoli 800
m nad Zemljo. Leta 2016 pa se mu bo
pridruzil Se Sentinel-1B in skupaj bosta
lahko pokrila celotno obmodje snemanja v
manj kot enem tednu. Ti radarski posnetki
SO uporabni za odkrivanje razlitij oljnih
madezev, spremljianje premikov ledenih
plos¢, merjenje obsega ledenikov, za
hitrejSe odzivanje v izrednih razmerah, itd.

Galileo je globalni navigacijski sistem, ki
nastaja pod okriiem Evropske vesoljske
agencije in bo popolnoma kompatibilen
z GPS, vendar od njega neodvisen. Od
skupno nacrtovanih 30 satelitov jih trenutno




okoli Zemlje krozi osem, od tega eden zal
na napacni orbiti. Zadnja dva so izstrelili
27. marca 2015. Prvih 27. satelitov je
poimenovanih po otrocih iz drzav EU, ki so
zmagali na nate€aju za najboljSo risbo. V
Sloveniji je bila to deklica z imenom Tara, po
njej se bo imenoval 23. satelit.

V naSih predstavitvah je bil omenjen tudi
slovenski mikrosatelit, ki so ga razvili
v Centru odli¢nosti VESOLJE-SI, in je
trenutno v koncni fazi izdelave. V orbito
bo izstrelien naslednje leto. Vgrajeno ima
mikrospektralno  kamero, ki omogoca
opazovanje vegetacije, naravnih nesrec ...
Njegova posebnost je snemanje posnetkov
v visoki locCljivosti. Ko bo satelit na obmodju
svoje zemeljske postaje, bo mozno v
realnem &asu opazovati, kar bo »videl«
satelit.

Obiskovalci so si lahko na dvanajstih
interaktivnin - postajah  ogledali razlicne
vsebine, ki so povezane =z obema
predstavijenima sistemoma (zgodovina,
uporabne aplikacije v kmetijstvu, prometu,
pomorstvu, spremljanje podnebnih
razmer ...). Med samimi predstavitvami
pa so bili nase najboliSe obcinstvo mali
sonCki, ki so s Siroko odprtimi ocmi

poslusali predstavitve, pridno sodelovali

z odgovarjanjem na vpraSanja ter na
koncu navdu$eno sprasevali vse, kar jih je
zanimalo o vesolju. Pri tem pa so marsikoga
spravili tudi v zadrego, saj je vCasih tezje
odgovoriti na preprosto vprasanje 6-letnika,
kot pa na strokovno vprasanje Studenta
FGG-ja. Imeli smo tudi obiskovalce, ki so
nam z velikim navduSenjem pripovedovali
o svojih nadnaravnih izkustvih v povezavi
z vesoliem. Predvsem jih je zanimalo, na
koga se naj obrnejo s svojimi zgodbami in
fotografiiami, ker jim do sedaj Se nobena
vesoljska agencija oziroma vesoljski centri
niso odgovorili.

Vsak dan v poznih popoldanskih urah je
bilo mozno prisluhniti  strokovnjakom iz
razlicnih podrocij povezanih z vesoliem in
opazovanjem Zemlie. V svojih 15-minutnih
predstavitvah so predstavili odgovore na
vprasanja kako bo Clovek Zivel na Marsu,
kako bivanje v vesolju vpliva na vid, kako
nam sateliti razkrivajo skrivnosti vesoljskih
globin, kaj nam sateliti povedo o oceanih
in ozradju, kako bi bil videti dan na Zemlji
brez satelitov, kako nam sistem Copernicus
pomaga pri izkoris€anju sonéne energije,
kaj Galileo prinasa uporabnikom, itd.

Da je bila razstava res uspesna, povedo
tudi Stevilke. Sama lokacija v srediS¢u
Ljubljane in lepo vreme med vikendi sta
pripomogla, da si je razstavo v ogledalo
kar 39.384 ljudi. Obiskalo jo je 117 razli¢nih
osnovnih in srednjih Sol, skupno okoli 5.800
ucencev. Nekaj je bilo tudi Studentskih
skupin, predvsem iz nasSe fakultete. Do
sedaj si je po celi Evropi razstavo ogledalo
vec kot 710.000 ljudi. V naso blizino bo spet
pripotovala v sredini meseca junija in sicer
jo bodo v Zagrebu gostili sosedi Hrvati.

Za konec lahko recem le to, da je bilo
sodelovati pri projektu in biti del necesa tako

iziemnega, res lepa izkusnja. Deset dni je
prehitro minilo. Zadnji dan, zadnjo uro, smo
ganjeni opazovali Se zadnje obiskovalce, ki
S0 lovili zadnje minute. Poslovili smo se v
upanju, da se Se vidimo. Ah, ko bi me le
vzeli s seboj v Atene, kamor so nadalie
odpotovali ...

LLavra Borovnik
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V sklopu predmeta Projektna naloga smo
se Studenti drugega letnika magistrskega
programa Geodezija in geoinformatika
skupaj s sedmimi profesoriji in asistenti, 18.
maja 2015, podali na pot proti Heerbruggu
v Svico, Kjer ima svoj sedeZ in tovarno
podietje Leica, ter nato dalje proti MUnchnu,
kjer smo obiskali DLR (Deutschen Zentrum
fUr Luft- und Raumfahrt). Zadetek poti je
bil sladek — v spomin na osnovnoSolske
ekskurzije, kjer je vsak na avtobusu
dobil sendvi¢ in sok, smo se posladkali z
domacimi mafini in vsem znanimi sokovi
Pingo. Slovenijo smo zapustili skozi 7.864
m dolgi avtocestni predor pod Karavankami
in pot nadaljevali po Tauernautobahn
(Turska avtocesta), ki poteka &ez celotno
avstrijsko Korosko in Solnograsko zvezno

dezelo.

Pri mestecu Gmuind smo zavili iz Turske
avioceste proti gorski cesti doline reke
Malte, ki pelie Cez devet mostov in tunelov.
|dilicne vasice, korita in slapovi pri¢ajo o
tem, da je to ena izmed najlepsih in najbol;
privianih dolin na avstrijskem Koroskem.
Cesta se vije skozi v skale vklesane predore
(kjer je Slo za mml) in ostre ovinke vse
do nadmorske viSine 1902 m, kjer sta
nas pricakala jez in akumulacijsko jezero
Koélnbrein. Betonski jez v viSino meri 200 m
in je tako najvisji jez v Avstriji. Sama gradnja
jezu je potekala v 80. letih prejSnjega stoletja,
vendar so se kmalu pojavile razpoke in
potrebnih je bilo Se kar nekaj let, da so
smeli akumulacijsko jezero napolniti do
njegove maksimalne visine. Sedaj je koncna
debelina betonske pregrade pri temeljih 41
m, na najvisji viSini pa 7,6 m. Voda je po
cevi speliana do hidroelektrarne Rottau,
ki lezi na nadmorski viSini 598 m, nato
pa po drugi cevi nazaj do jezu. Sprehodili
smo se po celotni dolzini jezu, ki znaSa
626 m. Nekje na sredini jezu, pravokotno
nanj gleda ven steklena razgledna ploscad,
kamor ni priporoceno stopiti tistim, ki se
bojijo viSine. Na drugi strani jezu smo se
podali v njegovo notranjost. Najprej smo
poslusali kratko predstavitev, nato pa nas
je vodi¢ vodil po strmih stopnicah globlje v
jez, kier smo se skozi ozek tunel vracali na
zacCetno tocko.

Nazaj v dolino smo se peljali poisti ozki gorski
cesti in spet imeli moznost opazovati lepote
doline stoterih slapov. Pot smo nadaljevali
po Turski avtocesti mimo Salzburga in nato
¢ez juzni del Bavarske, mimo Kimskega
jezera nazaj v Avstrijo na Tirolsko. Ure
voznje so hitreje minevale ob tekmovanju
v karaokah. Uspesnice | believe in a thing
called love, Cez $ustarski most in druge,

je bilo potrebno odpeti ¢im bolj natanéno,
kar pa Studentom geodezije ni predstavljajo
veliko tezav, saj smo natancnosti vajeni
ze skozi celoten Studij. Nastajali so tudi
zametki avtonomne pokrajine Pohorje, ki
se mogoc¢e kdaj v prihodnosti udejanji.
Imeli smo tudi igrico, da se za vsako videno
cerkev ali kapelico naredi pozirek domace
zdravilne pijaCe iz rozic. Glede na to, da so
v tistih predelih prebivalci zelo pobozni in
so zgradili veliko sakralnih objektov, je bila
igrica prenaporna in se je v prid dobremu
pocutju hitro koncala. Sledil je postanek v
tirolski prestolnici Innsbruck. Po krajsem
ogledu mestnih  znamenitosti smo imeli
Cas Se za okrepcilo, ki nam je pomagalo
prebrodit e zadnji del voznje do nasega
hostla v mestecu Feldkirch.

Rana ura je bila kriva, da so obrazi (sicer
veselih) geodetov v torek zjutraj bili mrki.
Primanjkljaj spanca smo zapolnili s spanjem
na avtobusu, ki nas je popeljal do mesta
Heerbrugg v Svici. Sledil je ogled tovarne
Leica. Najprej smo si ogledali sobo z
vsemi instrumenti, od tistih najstarejsih pa
vse do najnovejSih. Predstaviiena je bila
tudi najnovejSa tehnologija za vodenje
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strojev v kmetijstvu in gradbeniStvu. Sledil
je voden ogled po razlicnin oddelkih
znotraj Leicinega kampusa. V Polymeci iz
surovin proizvajajo mehanska ogrodja. Tam
fizicnega dela skoraj ni, saj vecino opravijo
roboti in CNC stroji. Na oddelku SwissOptic
izdelujejo optiCne sisteme za vse sisteme.
Na samem koncu proizvodnje instrumente
preizkuSajo v vseh vremenskih pogojih, za
kar imajo izdelane posebne komore. Sledila
S0 predavanja o najnovejsih tehnikah za vse
oblike opazovanj (klasi¢na precizna izmera,
skeniranje, GNSS, monitoring...).

Z veliko novega in koristnega znanja smo
zapustili Heerbrugg ter se podali na pot
proti MUnchnu. V hostlu smo odlozili stvari
in se skupinsko odpravili proti centru, proti
najbolj znani pivnici Hofbrauhaus. Kijub
temu, da naj bi pivnica sprejela okoli 5.000
ljudi, se ni naslo prazne mize za 25 zejnih
glav. Zato smo zavili v sosednjo pivnico,
Augustiner in der Stadt. Tudi tam je bila
gneca, vendar so posebej za nas odprli
dodatno sobo. Za vsakega (pivoljuba) se
je naslo primerno pivo — helles,dunkel,
weissbier... NaroCilo smo Zeleli oddati v
(polomljeni) nemscini, nakar se je natakar le
zasmejal in rekel: »Pa mozes po hrvatskol«

Se bolj rana ura, kot dan prej, je bila kriva,
da so obrazi (sicer veselin) geodetov v
sredo zjutraj izgledali nekoliko utrujeni.

Ponovno smo voznjo z avtobusom
izkoristili za prepotreben spanec. V mestu
Oberpfaffenhofen nas je na sedezu DLR-
ja sprejela bivsa Studentka geodezije
Janja Avbelj in nas tudi spremljala skozi
celoten ogled. Najprej je bilo predavanja o
samem centru za opazovanje Zemlje. Nato
sta sledili e dve predavanji iz podrocja
daljinskega zaznavanja. Predstavljeni so bili
tudi primeri iz prakse na temo ugotavljanja
posledic naravnih in drugih katastrof —
potres v Nepalu aprila 2015, izbruh vulkana
v Cilu marca 2015, poplave v Malawi
januarja 2015... Spremljali so tudi poplave
na Balkanu maja 2014. Nato so nas
odpeljali v vesoljski center. Na prvi pogled
izgleda kot iz kakSnega hollywoodskega
filma. V Zivo smo lahko spremljali astronavte
v vesoljskem laboratoriju Columbus, ki je
del Mednarodne vesoliske postaje (ISS) in
poslusali, kako imajo za vsako uro doloceno,
kaj poc¢nejo, kdaj spijo, kdaj igrajo miselne
igrice, kaj jedo... V primeru kakSne okvare
na vesoljski postaji (npr. pocena cev) dobijo
zelo podrobna navodila, kaj in kako morajo
popraviti, da ¢im manj razmisljajo.

Po kosilo v menzi DLR-ja (kjer je bila
blagajniCarka iz sosednje Hrvaske) smo
si ogledali $e hangar in 31 m dolgo letalo
HALO Gulfstream G550, ki je narejen
za snemanje iz zraka, predvsem za
opazovanje atmosfere. Skupni razpon kril

znasa 28,5 m. Njegova posebnost je dolga

jeklena konic¢asta palica pritrjena na njegov
nos, kjer so namesceni posebni senzorji, ki
zaznavajo jakost turbulence. Letalo lahko
doseze zelo visoko nadmorsko viSino ter
se tako izogne preostalemu zracnemu
prometu. Doseze lahko hitrost 0,885
Machov. Brez tezav opravlja tudi daljSe poti.
Tako so pred kratkim brez postanka leteli
iz Nemcije pa vse do Brazilije. Poleg tega
letala imajo v lasti Se tri manjSa, enega od
njih smo si imeli tudi moznost ogledati.

Za konec obiska Munchna smo se zapeljali
Se do stavbe BMW WEelt, kjer so na ogled
postavljeni vsi najnovejsi BMW-jevi modeli.
V blizini je tudi olimpijski park, vendar se
zaradi mo¢nega dezja vecina ni odlocila
za sprehod po njem. Naj Se kaj ostane za
naslednji obisk Minchna.

Velika utrujenost zaradinaporne voznje nazaj
do Ljubljane nam ni preprecila vecernega
druzenja v domacem ljubljianskem lokalu,
kamor smo odsli na pozno vecerjo (topli
sendvici) in na »krigl« tekoCine iz zelenega
Zlata. 'V spros€enem vzdu$ju smo
razpravljali o novih informacijah, ki smo jih
pridobili v teh treh dneh, in s tem zakljucili
ekskurzijo »tako, kot se reCe«.

LLavra Borovnik




1 Geotehnic¢na ekskurzija na pregrado
/a travnikom in odlagalisce Prapretno

Pri predmetu Geotehnika okolja smo se
pod vodstvom doc. dr. Ane Petkovsek dne
17. aprila 2015 Studentje magistrskega
Studija Vodarstva in okoliskega inzenirstva
ter Geotehnike-Hidrotehnike odpravili na
terensko ekskurzijo. Ogledali smo si dve
odlagalis¢i industrijskin odpadkov, in sicer
v Celju — zemeljska pregrada Za travnikom
ter v Trbovljah — odlagalisCe elektrofiltrskega
pepela Prapretno.

Ze med potjo do Celja smo ob razlagi doc.
dr. Ane Petkovsek opazovali geotehniCne
konstrukcije in objekte ob avtocesti (AC).
Pot nas je najprej vodila po juzni ljubljanski
obvoznici, ki poteka preko Ljubljianskega
barja. Ker so barjanska tla slabo nosilna,
so se pri gradnji v nasipe AC zaradi
nizke prostorninske teze vgradile plasti
elektrofiltrskega pepela (EF) in energetske
Zlindre iz slovenskih termoelektrarn (TET,
TES in TE-TOL).

Z avtobusa smo pri naselju Krasnja opazili
predrpalis¢e za hudourniSske vode, ki so
se pred gradnjo AC razlivale po travnikih.
Vodo se ¢rpa po priblizno 900 m dolgem
predoru do 30 m visoke zemeljske
jezero. Kmalu smo ob avtocesti opazili
prve podporne zidove in pilotne stene,
ki zagotavljgjo stabilnost brezin. Ker so
breZine iz &rnih karbonskih skrilavcev, kjer
se pojavijajo problemi relaksacije kamnine,
je bilo treba pri gradnji AC leta 1996
uporabiti posebno tehniko gradnje od
zgoraj navzdol. Kateri geotehnicni ukrep —
pilotne stene ali gradnja od zgoraj navzdol
— se je uporabil, je bilo odvisno od viSine
in stabilnosti brezine, saj je dolzina kolov za
pilotne stene omejena na 15 do 20 m (tudi
do 30 m).

Skozi trojanske predore smo prispeli na
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obmocje Vranskega, Kjer so pri gradnji AC
odkrili rimski tabor z opekarno. Obmocdje
je zelo plazovito, saj so tu brezine iz
sivice, ki je prekonsolidirana in nabreka.
Kriticne brezine so oblozene s sidranimi
prefabriciranimi - armiranobetonskimi  (AB)
ploS¢ami. Na najbolj kriticnih mestih so za
stabilizacijo uporabili pilotne stene. Med
Sentrupertom in Sempetrom smo ob AC
opazili ograje »New Jersey«, ki zagotavljajo
poplavno varnost le-te, saj je podzemna
voda na tem odseku zelo visoka. AC je
tesnjena s PHD folijo, podzemno vodo pa se
po zbirnih kanalih odvaja v Savinjo. AC smo
zapustili na izvozu Celje - vzhod in se mimo
spominskega parka Teharje, odlagalisc¢a
komunalnih odpadkov, centra za ravnanje z
odpadki in pregrade Bukovzlak pripeljali do
pregrade Za travnikom.

PREGRADA ZA TRAVNIKOM

Pregrada Za travnikom je najviSja nasuta
zemeljska pregrada v Sloveniji. Visoka je 45
m, Siroka 535 m in dolga 665 m, zgrajena
pa je bila leta 1991 z namenom zadrzevanja
industrijskega mulia iz Cinkarne Celje.
Zgrajena je na mehkih tleh (posedki tudi do
5 m) iz lokalnega materiala — peScenjaka,
tesnilno jedro pa je iz gline. Na nekaterih
delih je naslonjena na naraven teren.
Spodaj ima dve glavni bermi — ojacitveni
peti, zgoraj pa ve¢ manjsih. Dolzina krone
znasa 648 m, volumen zajezitve pa 6,6 mio
m3. Voda iz akumulacije se nadzorovano
odvaja preko talnega izpusta, na sami kroni
nasipa pa je zgrajen varnostni preliv. Za
spremljanje onesnazenja sta namescena
dva piezometra dolvodno in en gorvodno.
V tla so vgrajene tudi posedalne plosce, ki
SO namenjene merjenju posedkov.

Pregrada Za travnikom je bila zgrajena z
namenom mokrega odlaganja kemicne

sadre iz kemi¢no-predelovalnega obrata
Cinkarne  Celie, kjer titanov  dioksid
pridobivajo z razklopom titanove rude v
zvepleni kislini. Del kisline reciklirajo, del pa
nevtralizirajo z apnom, ob tem pa nastane
kemijska sadra (CaSO4 - 2H20).

Do leta 2008 so svezo sadro Crpali
iz Cinkarne Celie po priblizno 5 km
dolgem cevovodu v mokro odlagalisce
Za travnikom. Tam so trdni delci sadre
sedimentirali, zbistrena tekocina pa se je
prelivala v dolvodni vodotok. Od leta 2008
naprej svezo sadro iz Cinkarne Celje Crpajo
namesto v akumulacijo v rezervoar, od
koder gre naprej v obrat za filtriranje (t.i.
ozemalnica). Tam jo na stiskalnicah ozemajo
v sipek filtrski kolaC. Mehansko ozeti
sadri se zmanjSa prostornina. Osuseno
sadro odvazajo na mesto odlaganja, jo po
predpisanih postopkih nasipavajo in nato
komprimirajo do zahtevane gostote. Filtrski
kola¢ je zaradi vsebnosti Zeleza zelene
barve, ob stiku z zrakom pa oksidira in
se obarva rdece-rjavo. Zaradi tiksotropije
materiala (pri konstantnem strigu se znizuje
strizna odpornost) se pri vgradnji kolaca
sre€ujejo s problemom utekoCinjanja suhe
sadre pod obremenitvami delovnih strojev.
PraSenje na odlagalis¢u prepreujejo z
vodnimi topovi, iz katerih po potrebi prSi
filtrat, ki so ga pridobili pri ozemanju sadre.
Po letu 2008 akumulacijo zapolnjujejo samo
Se s trdno sadro. Trenutno je zapolnjene
okoli tretjine kapacitete akumulacije. Ko bo
akumulacija popolnoma zapolnjena, se bo
prekrila s humusom in zatravila.

Ogledali smo si Se leta 2011 zgrajen
poskusni nasip visine 12 m z naklonom
brezin 1:2 za opazovanje obnaSanja sadre
v nasipu na podlagi deformacij. V nasip
so vgrajeni horizontalni inklinometri za
spremljanje posedkov v in pod nasipom



ter vertikalni inklinometer za merjenje
horizontalnih pomikov v nasipu.

Na poti proti Celju smo si iz avtobusa
ogledali Se pregrado BukovZlak, ki je
popolnoma zapolnjena s tekoCim muliem
in predstavlja v primeru porusitve nevarnost
za naselie Bukovzlak, zato se trenutno
nacrtuje gradnja varnostnih nasipov, ki bi
preusmerili tok mulja. 1z Bukovzlaka smo se
odpravili proti Celju, mimo Cinkarne Celje in
obmocdja stare Cinkarne, Kkjer se pripravija
drzavna sanacija s tezkimi kovinami
onesnazene zemljine. Ker je obmodje med
Celiem in Laskim ob reki Savinji poplavno
zelo ogrozeno, smo ob glavni cesti opazili
zgrajene protipoplavne ukrepe — kamnite
ZloZzbe vzdolz reke Savinje, za zaScito
cestiSCa pa je poskrblieno z ograjami »New
Jersey«.

ODLAGALISCE PRAPRETNO

V Rimskih Toplicah smo zavili proti Zasavju.
Mimo Hrastnika in ob reki Savi smo prispeli
do Termoelektrarne Trbovlie (TET) in se pes
odpravili mimo, od leta 1976, najviSjega
dimnika v Evropi (360 m) na odlagalisCe
Prapretno.

TET je za proizvodnjo elektriéne energije
uporabljala zasavski rjavi premog iz
Rudnika Trbovlje-Hrastnik. Pri zgorevanju
premoga nastajajo stranski produkti, kot

ZAKLJUCEK

so elektrofiltrski pepel, Zlindra in energetska
sadra. Elektrofiltrski pepel so fini, drobni
delci, ki se skupaj z dimnimi plini dvigajo
skozi dimnik. Za prestrezanje delcev se
uporabliajo elektrostatiéni filtri. Zlindra so
tezji neizgoreli delci premoga, ki padejo
skozi reSetke kuris¢a v bazen (Zlindernik) z
vodo, Kkjer se ohladijo in osteklenijo.

Energetska sadra je produkt odzvepljevanja
dimnih plinov, ki se jih vodi skozi bazen z
vodo, Kjer nastane Sibka zveplena kislina.
Slednjo je treba nevtralizirati z dodajanjem
apna in/ali kalcita. Vsi stranski produkti
zgorevanja premoga so se skusali prodati,
v kolikor se niso (predvsem zlindra), pa so
se transportirali v rudniki podzemni rov,
od koder so se po tekocem traku prepeljali
150 m viSje na vrh odlagali§¢a nenevarnih
odpadkov na presipno postajo. Od tu so
potovali do roba deponije, Kjer so jih spustili
po robu brezine, pri Semer so se pod kotom
60° oblikovali 80 do 100 m visoki presipni
stozci, ki so jih razgrinjali z buldoZerii.

Vse vode, ki odteCejo z odlagalis€a, se
Zbirajo v usedalniku, od koder se Crpajo
nazaj na nasip za mocenje deponije kot
protiprasni ukrep. Od leta 1964 je bilo po
ocenah odloZzenega priblizno 10.000.000
m3 EF pepela, Zlindre in energetske sadre,
viSina nasipa pa znasa 120 m. Severna
brezina nasipa je ze v celoti sanirana in
zatravliena, sanacija juzne brezine pa Se
poteka. Ojacujejo jo z geosintetiCnimi

Po koncanem terenskem ogledu na Prapretnem smo se odpeljali mimo nekdanjih odprtih
kopov premoga in separacije proti Trbovljam, kjer se bo degradirano obmocje postopoma
rekultiviralo. Na strokovni ekskurzij smo se poblize seznanili s problematiko odlaganja
industrijskih odpadkoyv, s katero se v preteklosti skoraj ni ukvarjalo. Danes se v gradbenistvu
zaradi zelie po ¢im manjSem odlaganju odpadkov spodbuja uporabo alternativnih
materialov. Po naporni, a zelo poucni in zanimivi ekskurziji, smo se Se okrepcali z malico.
Za strokovno razlago in okrepcilo se zahvaljujemo doc. dr. Ani Petkovsek.

mrezami (3D mreza), nato jo bodo prekrili
z zemljino in zatravili. Juzno breZino je treba
sanirati, ker bi ob porusitvi poSkodovala
nizje lezeCa rezervoarja kurilnega olja (2-krat
10.000 m3) za plinsko elektrarno.

Na vrhu odlagali§¢a Prapretno je postavijen
poskusni nasip iz Zlindre z lizimetrom. Z
njim Zzelijo simulirati obnaSanje cestnega
nasipa iz Zlindre, ker zelijo dolociti prave
vrednosti izluzkov, saj bi s klasi¢nimi testi
izluzevanja izmerili previsoke koncentracije
posameznih elementov. Nasip je opremljen
z deZzemerom, TDR sondo za merjenje
vlage in tenziometri za merjenje sukcije.
Ugotavlja se tudi vodno bilanco (koliko
padavin je povrSinsko odteklo in koliko
perkoliralo skozi Zlindro). Voda se zbira
lo€eno in je kemi¢no analizirana. Testi se
opravljgjo 3-krat letno.

Matic Zakotnik

VIRI
http.//www.slocold.si/galerija/zatravnikom/
zatravnikom.htm

http.//www.tet.si/
http.//www.cinkarna.si/si/vec-o-titanovem-
dioksidu
https://www.dars.si/Dokumenti/O_
avtocestah/Nacionalni_program_izgradnje_
avtocest/O_avtocestah/Obstojece_AC_in_
HC/A1 _sentilj_-_Srmin_124.aspx
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Simpaticna Primorka in dekle tega meseca je Tanja Tofil, predsednica Drustva Studentov
vodarstva - tista vodarka, ki jo na Hajdrihovi vedno najdete sprosceno in dobre volje.
Popotnica, umetnica, inZenirka in »$efica«, kot jo radi nazivamo podrejeni v DSV. Tanja je Ze
stara znanka Studentskega sveta in drugih organov fakultete Senata, Studijskega odbora,
disciplinske komisije, itd. Poleg Studija uspesno krmari med razlicnimi hobiji, raziskuje
neznane koticke sveta ter se kulinaricno razvaja ob dobri hrani. Najin sprosceni klepet se je
razvil ob nesladkani kavi v neimenovani ljubljanski kavarni ob neimenovanem casu.

Ze peto leto Studira$ na Studiju Vodarstva
in okoljskega inzenirstva. Za zaCetek — kaj
te je privabilo? Si Primorka, torej Univerza v
Ljubljani ni tvoja najblizja izbira?

V srednji Solimeje boljzanimalo naravoslovije,
lezala mi je tehnika in predvsem prakti¢ne
stvari. Doma so me sicer spodbuijali, da bi
se vpisala na Studij, kot sta npr. medicina ali
pravo, vendar se sama v tem nisem oz. ne bi
nasla. Moj veliki zgled je bil profesor violine,
ki me je motiviral za to, da si izberem smet,
kjer bi razvila svoje potenciale. Na vseh
testiranjin je izkazalo, da mi najbolj lezijo
tehniéne smeri, na informativni dan pa sem
nato FGG obiskala dvakrat — gradbenistvo
in vodarstvo. No, vse skupaj je na koncu
botrovalo k temu, da sem se vpisala na
Studij Vodarstva in okoljskega inZenirstva,
te odlocitve pa nisem nikoli obzalovala niti
za trenutek.

Ali obstajajo teme in podrocja, ki te v okviru
Studija bolj zanimajo in zakaj?

Sama sem bila, takoj v drugem letniku,
ko smo poslusali predmet Mehanika tal in
geotehnika, prepri¢ana, da zelim delati na
podro¢ju, povezanim z gradnjo predorov.
Takrat sem na to temo prebrala tudi veliko
literature. V tretiem letniku je priSel ¢as za
odlocitev o temi diplome; ker sem doma iz
Kopra, je bila ena mojih prvih misli morje,
zato sem stopila do prof. Zagarja. Ta me je
takoj pritegnil k temi, sploh pa je kot mentor

izvrsten motivator, zato sem bila prepri¢ana,
da je izbira prava. Kasneje sem opravijala
Se prakticno usposablianje v povezavi z
morjem — delala sem namre¢ na Morski
Bioloski Postaji, kjier sem izpopolnjevala tudi
svoje znanje programiranja. Ze drugo leto
zapored sodelujem na projektu Po kreativni
poti do prakti¢nega znanja, lani z naslovom
Modeliranje stojecega vala za vodni Sport,
letos pa se ukvarjamo z vodovodnimi
sistemi na projektu Razvoj orodij za celovito
upravljanje vodovodnih sistemov. Da ne
nastevam prevec, bi v grobem zase rekla:
ogromno interesov in premalo ¢asa za vse.

Spoznali sva se pred skoraj dvema letoma
na projektu na Portugalskem. Vem, da rada
potuje$ ter zdruZujes prijetno s koristnim —
imas torej v prihodnje plan ostati v Sloveniji,
ali te mika tujina? KakSne so tvoje pretekle
izkuSnje s tujino?

Rada bi ostala v Sloveniji, Ceprav mi tujina
gotovo predstavlja izziv. Predvsem bi si
rada tam nabrala &im ve¢ znanj, se vrnila
domov ter pomagala oblikovati druzbo, v
kakrsni si zelim ziveti.

V preteklosti sem se ze udelezila nekaj
krajsih izmenjav po tujini — v Belgiji, Spaniji,
na Poljskem. Kot omenjeno, smo bili pred
dvema letoma na Portugalskem, nedavno
pa smo se vrili iz Gradbenijade na Ohridu.
V prihodnjem tednu potujem v Minchen,
tokrat v povezavi z mrezenjem s tamkajsnjim



Najljubsi lik v Igri prestolov?
Arya.

Najljubsa beseda?
Ker jo res premalo cenimo ...

Naj film?
Gospodar prstanoy, Fight Club ...

Najljubsi boni?
Borstnik!

Studentskim  svetom.  Naslednje leto
odhajam na Erasmus izmenjavo v Delft na
Nizozemskem. Tam bom lahko poslusala
predmete, ki so mi blizu in me zanimajo —
od oceanografije do nekaterih t.i. »zelenih«
predmetov. V absolventskem letu nacrtujem
tudi pisanje magistrske naloge, tema pa
zaenkrat Se ostaja skrivnost.

Prej si omenila violino. Igras jo ze zelo dolgo
in ima$ za seboj kar nekaj »kilometrine«.
Kaksna je zgodba za vsem tem?

Violino sem zacela igrati s sedmimi leti —
torej jo igram ... ze kar veliko Casa (smeh).
Vmes so bila seveda obdobja krize, vendar
sem imela na sreCo odlicnega mentorja,
ki se je veliko ukvarjal tudi z nekaterimi
znanstvenimi  podro¢ji  psihologije  in
filozofije ter me je navdusil nad razli¢nimi
tematikami, ki sem jih naprej raziskovala s
pomocjo knjig. VCasih so ure minile, brez
da bi sploh poprijela za violino. Igrala sem v
raznih komornih skupinah (trio, kvartet ...),
nekaj ¢asa pa sem imela ambicijo talent
dvigniti na vi§jo raven, vendar so previadali
drugi interesi. Proti koncu osnovne Sole
sem se pridruzila Obalnemu komornemu
orkestru, kjer sem spoznala prof. Logarja,
s katerim sva skupaj delila notno stojalo
drugih violin. V zvezi s tem obstaja zabavna
anekdota, saj takrat Se nisem vedela, da
prof. Logar u€i na nasi fakulteti. Orkester

Svoboda?

Ce ne bi $tudirala na FGG, bi ...
imela svojo temnico in se profesion-
alno ukvarjala z analogno fotografijo.

Kolo ali pes?
Ker kolo ¢aka na popravilo, pes.

sem proti koncu gimnazije zaradi drugih
obveznosti postavila na stranski tir. V prvem
letniku sem tako med obiskom menze
GradbincCek sreCala prof. Logarja na kosilu
s Se nekaj drugimi profesorji. Sama sem
v presenecenju preko jedilnice zaklicala:
»0Q00, Jankol« in si v trenutku nakopala
zmedene poglede prisotnih in soSolcev.
Nevedna sem ga vpraSala, kaj sploh po¢ne
na fakulteti in se Sudila temu nakljucju.

Pred letom si prevzela vodenje Drustva
Studentov vodarstva iz rok ustanovnega
predsedstva druStva. DruStvo je precej
aktivno na podro€ju organizacije dogodkov
in predstavlja pozZivitev dogajanja na
fakulteti. Si na kaj Se posebej ponosna,
kak$ni so plani v prihodnje?

PrejSnje predsedstvo je na ¢elu z Domnom
(Dolsak, op. a.) postavilo zelo dobre temelje
za drustvo. Moja takratna kandidatura je
bila popolnoma spontana, zato me je na
zaCetku Se skrbelo, kako bomo vso stvar
zmogli. K sreCi pa se moji strahovi niso
uresniCili in oblikovala se je stalna skupina
okoli dvajsetih ljudi, ki sodeluje pri pripravi
in organizaciji vseh dogodkov, tako da je
delo dokaj enostavno — potrebna je zgol]
dobra koordinacija. Za jesen imamo v mislih
ze nekaj dogodkov — med drugim okroglo
mizo in ekskurzijo, idej za nove projekte pa
je vedno dovolj. Eden od novih projektov bo

tudi oblikovati ekipo, ki bo nasledila vodenje
dru$tva v prihodnjem letu.

Kaj pa tvoji ostali hobiji? Velikokrat te lahko
vidimo s prav posebnim fotoaparatom v
roki.

Glede na to, da smo se ravno vrili z
Gradbenijade v Makedoniji, lahko povem
Se to anekdoto. Moj oCe je namreC ravno
tam, na Ohridu, razbil moj nekdaniji digitalni
fotoaparat. Od nekdaj mi je bil vSec
fotoaparat moje none, ki ima analogni Zorki
fotoaparat ruske izdelave. Po incidentu
sem se tako odlocila za nakup analognega
fotoaparata, moj prvi pa je bil tak, ki slike
natisne takoj po slikanju. Kmalu sem kupila
Se enega »na film«, stvar pa se ni ustavila
tam — trenutno jih imam okoli Sest ali sedem,
najstarejSi je iz leta 1960. Fotografiranja se
sicer Se vedno ucim, vendar si ze sama
razvijam filme. Pri vsem skupaj mi pomaga
znanec iz Ljubljane, ki mi nudi mentorstvo
in mi pomaga v povezavi s fotografijo.

Prisli sva do konca. Ima$ kakSno misel, ki bi
jo za konec zelela deliti z bralci?

Cisto enostavno: Cim veckrat zapustite
svojo cono udobja, saj se takrat zgodijo
najboljse stvaril

Manca Petek

Tarok ali briskula?
Tarok z novimi gradbenimi kartami
(Primorcem se opravicujem za izdajo).

Kontinuitetna ali %
dinami¢na enacba? <n
Ah, hidromehanika <3

Jamova ali Hajdrihova?

Hajdrihova, tudi v ledenih zimskih
mesecih!

Gresta z roko v roki, sama imam rajsi
matematicne.

Matematicni ali fiziéni model?

Studentski Most



Ob univerzitetnem Studiju gradbenistva sem
kot Student pogosto pomagal pri izvajanju
ravnih streh. Priblizno 60 % ravnih streh
ima tezave z zamakanjem in izkuSnje so
pokazale, da je toCko zamakanja zelo tezko
odkriti. ZaCel sem raziskovati in preizkuSati
razlicne metode odkrivanja napak in tako se
je zaela moja karierna pot.

Prakticno na skoraj vsaki novogradnji v
danasnjem &asu sreCamo ravno streho.
Poleg tega, da so le-te pravi modni hit,
njihovih funkcionalnih prednosti ne moremo
spregledati. Na primer pri gradnji zelene
ravne strehe ogromno vrnemo naravi in
izboljSamo klimo v mestih. Seveda pa ima
vsaka dobra stvar tudi kaksen problem.
Strokovnjaki pravijo, da sta ravni strehi le
dveh vrst, in sicer tista, ki tesni in tista, ki
ne tesni.

Pri ravnih strehah, ki zamakajo nastane
problem  doloCitve lokaciie  napake.
Poznamo obtezene in neobtezene ravne
strehe. Zaradi minimalnega zahtevanega
naklona konstrukcije ravne strehe 2 %
se voda ob prodiranju skozi netesno
hidroizolacijo razlije po nosilni konstrukciji
in nato vdre v prostor, na popolnoma
drugem mestu, kjer je dejansko luknja
na strehi. Posebej zapleteno je reSevati
zamakanje na obtezenih ravnih strehah,
na katerih je prodec ali pa raste trava. V
taksnih primerih se izvajalec nehote znajde
v manjsih ali vecjih tezavah. Prav tako sem
ob Studentskem delu na ravnih strehah na
nekaj taksnih problemov naletel tudi jaz

Ob raziskovanju razlicnih metod reSevanja
omenijenih primerov sem ugotovil marsikaj.
Raziskovalna pot me je pripeljala v Nemcijo,
kijer sem naSel strokovnjake na podro&ju
odkrivanja zamakanj na ravnih strehah. S
podjetiem ILD Deutschland gmbh smo se
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najti

za spoznavni sestanek dogovorili kar na
najvecjem evropskem gradbenem sejmu
Bau v Munchnu. Nekaj mesecev kasneje
sem postal partner mednarodne skupine
ILD — International leak detection. Podijetje
ILD Deutschland gmbh ima partnerje
podobne nam po celemu svetu (nekaj drzav
s partneriji: Avstrija, Brazilija, Dubaj, Kanada,
Amerika ...). V druzbi uporabliamo razlicne
metode za odkrivanje zamakanj. Velik del
dejavnosti posvecamo tudi monitoringu
ravnih streh, kjer v slednje vgrajuiemo dva
razli¢na varnostna sistema.

Za iskanje puscanj kot najpomembnejSo
tehniéno dovrSeno resitev  uporabliamo
metodo z oznako EFVM® (electric field
vector mapping). Ta metoda nam omogoca
dolocitev netesnega mesta na 1 cm
natanc¢no. Mesto preboja lahko dolo¢imo
tudi preko zelenja ali prodca, pri ¢emer
se izognemo odvec¢nemu premetavanju
materialov na strehi.

Kako deluje EFVM®?

To je metoda, ki temelji na elektricni
prevodnosti. Za izvedbo testa EFVM® se
obi¢ajno po obodu obravnavane strehe
namesti Zico (Vector-9), ki sluzi kot zanka za
elektriéni tok. Zico se lahko trajno namesti
na objekt in tako sluzi nadaljnjim preiskavam
ali pa se jo po kon¢anem testu odstrani. V
primeru trajne namestitve mora biti Zica
ustrezno pritriena na vodotesno membrano,
saj tako omogoca poenostavitev morebitnih
nadaljnjih pregledov na testiranem obmocju.
Zica (Vektor-9) se ob testiranju pritrdi na
generator, ki ustvarja 50-voltne pulze
elektricnega toka. Ker je hidroizolacija ravne
strehe neprevodna za elektricni tok, se test
izvaja, ko so vrhnje plasti (v primeru zelenih
streh, streh z gramoznim nasutjem ali katero
drugo zascito hidroizolacijske membrane)
mokre. V primeru, da nad hidroizolacijo
ni ustvarjene tanke plasti vodnega filma,

luknjo pod.trave
ali peskom na ravni strehi?

ki predstavlja prevodni medi, se pred
priCetkom testa vrhnje plasti strehe zasici z
vodo oziroma se hidroizolacijsko membrano
zmoci. S tem se ustvari tanek prevodni sloj,
ki nam omogocCa izvajanje te metode. V
primeru, da je hidroizolacijska membrana v
katerikoli tocki prekinjena, voda skozi luknjo
steCe skozi hidroizolacijo. Ko voda preide
do ozemljitve, se nam sklene elektricni
tok, kar nam omogoc¢a natan¢no lociranje
napake v hidroizolacijski plasti. Pri nekaterih
materialih gradbenih konstrukcij (na primer
les) so potrebne Se dodatne tehnike, da
sklenemo elektricni tok, kar je predpogoj za
natan¢no lociranje zamakanja.

Kje vse lahko reSimo probleme
odtekanja vode z EFVM® metodo?
S sistemom EFVM® lahko merimo

parametre vodotesnosti na vseh
neprevodnih  hidroizolacijskih  sistemih.
Bitumenski trakovi, PVC, FPO, TPO in

EVA membrane so neprevodni materiali, ki
omogocajo delovanje sistema.

Pomembna metoda, ki jo tudi pogosto
uporabljamo, je dimni test. Pri tem testu
z generatorjem dima vpihujemo dim pod
hidroizolacijski  sloj. Kjer dim pride na
povrsje, je mozen tudi prehod vode pod
hidroizolacijo. S tem testom odkrivamo
potencialne vzroke zamakanja predvsem na
ravnih strehah, terasah, balkonih, netesnih
stikih v notranjosti stavb ...

Po potrebi uporabliamo Se nekatere
druge pripomocke, za namen odkrivanja
puscanja, to so:

e Kontaktni viagomer

e Termokamera

e UV vodni testi

e VVakuumsko testiranje zvarov



Preverjanje vodotesnosti lahko izvajamo na
zelo razliénih aplikacijah:

. Ravne strehe

° Bazeni

. Zadrzevalniki vode
. Rezervoariji vode

Primerjava vodnega testa z EFVM
metodo:

S pomocjo tehnologije EFVM® sta se
razvila tudi dva iziemno ucinkovita sistema
monitoringa ravnih streh:

1.Sistem za periodicni
ravnih streh — ProtectSys B:
S sistemom ProtectSys® B je mogoce
kadarkoli  preveriti  tesnost  novega
tesnilnega sistema in Zze vnaprej prepreciti
poskodbe. Takoj, ko na katerem koli mestu
voda vdre v nivo sistema ProtectSys®,
sistem natancno odkrije vir napake.

To je sistem, ki je namenjen izklju¢no za
novogradnje. ProtectSys® B je sestavljen

monitoring

DNOSTI IN SLABOSTI PREVERJANJA TESNOSTI Z EFVM®/
PROTECTSYS®
natancna  doloCitev  lokacie  + brez poskodbe toplotne izolacije pri

vseh del na ravni strehi

iz visoko prevodnih materialov, kot so
kontaktne plosce in locilni sloj (filc), ki se
integrirajo neposredno v hidroizolacijsko
plast. Elektro prevoden filc pod tesniinim
slojem nadomesca obicajen filc.

Na sistem se v asu monitoringa povezemo
z EFVM® napravo in tako ucinkovito
izmerimo vodotesnost ravne strehe.

Alternativna metoda temu sistemu je
vsekakor izvedba vodnega testa. Vodni
test se danes najpogosteje uporablja, ko
izvajalec ravne strehe zakljuci z deli, in zeli
preveriti vodotesnost izvedenih del.

2. Sistem za stalni monitoring ravnih
streh — ProtectSys WM:

To je sistem, ki ga je mozno v streho vgraditi
kadarkoli. Naceloma ProtectSys® WM
toplotno izolacijskim plastem zagotavija
zascito pred vlago. Ta nastane, ko voda
skozi netesna mesta hidroizolacije prodre
v obmodje toplotne izolacije, od koder ne
more niti odteCi niti preiti v drug material
(npr. ujeta voda med hidroizolacijo in
parno zaporo). Prej ali slej se navlazi tudi
termoizolacija, zaradi Cesar naCeta streSna
konstrukcija zacne neopazno propadati.

Sistem za zgodnije alarmiranje ProtectSys®
WM lahko to prepreci. Enote s termometriin
higrometri neprekinjeno merijo temperaturo
in relativno vlaznost tako znotraj, kot tudi
zungj hidroizolacijske plasti. Pridobljeni

PREDNOSTI IN SLABOSTI VODNEGA
TESTA

- dolocitev lokacije poskodb ni natancna

- izvedliivo samo neposredno po polozitvi
tesnilnega sistema brez dodatnih postavitev

~ poskodb z neodvisnimi strokovnjaki
+ izvedlivo kadarkoli po zakljucku

+ neodvisno od vremenskih vplivov (z
iziemo daljSega obdobja zmrzali)
+ rezultat je znan na dan, ko poteka

- odvisno od vremenskih vplivov
- na rezultat je treba Cakati vsaj 48 ur

- intenziven vdor vode v toplotno izolacijo

pri netesnem mestu na topli strehi
- samo pri ravnih strehah z atiko

+ nizji stroski (vendar le, ¢e se toplotna
izolacija ne poskoduje na netesnem mestu)

+ enostavna izvedba

netesnem mestu na topli strehi

in vertikalnih tesnilnih sistemih
- ViSji stroski

gradbenih elementov na strehi

podatki se z radijskim signalom posredujejo
do centralne enote, od tam pa se prek
GSM-a posligjo v centralni radunalnik. Ta
ovrednoti podatke in jih preraCuna v tlak
vodne pare. Iz posameznih vrednosti se
oblikuje podatkovna krivulja, katere potek
omogoCa sklepe glede stanja strehe. V
primeru previsokih vrednosti se takoj sprozi
alarm na raCunalniku ali na mobilnem
telefonu.

Danes nam zamakanja na ravnih strehah
ne predstavljajo veC neresljivega problema
temve¢ izziv, ki ga je z znanjem in
tehnologijo mogoce resiti. Kot mlad inzenir
z malo delovnimi izkuSnjami sem s pravo
idejo tako nasel panogo, ki jo slovensko
gradbenistvo vsekakor potrebuje. Na tem
mestu spodbujam vse mlade inzenirje, da
se ob svojih dobrih idejah opogumijo in jih
poizkuSajo uresniditi.

Bojan Kuhar

[m] 3% [=]
o] o

www.ild-group.si

bojan.kuhar@ild-group.si

+ izvedljivo tudi na nagnjenih strehah

- morebitne motnje zaradi ozemljenih
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agunska cistilna naprava v Rovtah

V medijih se v zadnjem &asu veliko govori
0 izgradnji kanalizacijskih omrezij in Cistilnih
naprav, ki bi jih morala imeti vsa naselja v
Sloveniji do konca leta 2017, tista naselja, ki
lezijo na obcutljivih obmodjih (vodovarstvena
obmocja, obmocja kopalnih vod ...) pa ze
do konca tega leta. Predstavila bom primer
dobre prakse izgradnje kanalizacijskega
sistema in distine naprave za manjSe
naselje.

Rovte so manjsa vasica — no, ne ravno tako
majhna, saj tu zivi okoli 1000 prebivalcev.
Kraj lezi v severnem delu obcine Logatec,
10 kilometrov iz mesta Logatec. Zanj je
znaCilna razprSena poselienost; gre za
hribovito obmocje s posameznimi zaselki
in  samotnimi  kmetijami. Za izgradnjo
kanalizacijskega sistema in Cistiine naprave
se je obdina odlocila predvsem zato, ker
veCji del naselja leZzi na vodovarstvenem
obmocju I. in Il. kategorije. Odpadne
komunalne vode so se preko greznic
prelivale po povrsini. Z izgradnjo sistema
se je kakovost zivlienja krajanov povecala.
Projekt je bil delno financiran tudi iz
Evropskega sklada za regionalni razvoj.

Kanalizacijski sistem in lagunska Ccistiina
naprava sta bila zgrajena v letu 2012.
Zgrajen je kanalizacijski sistem s petimi
CrpalisCi in 154 jaski, v dolzini okoli 6000
metrov. Nanj je prikljuc¢enih 170 obstojecih
objektov, lagunska cistilna naprava pa ima
zmogliivost 800 populacijskih enot. Cistilno
napravo sestavljajo tri lagune, ki si sledijo
po velikosti. Odpadna komunalna voda
teCe gravitacijsko skozi vse tri lagune in
potem Cista odteka v bliznji potok. Pred
vstopom odpadne vode v prvo laguno se
izvaja mehansko predcis¢enje. S pomocjo
posebnih grabelj se odstranijo vedji trdni
delci, ki priplavajo z odpadno vodo. Ti delci
se odlagajo v poseben smetnjak.
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Mehanskemu predcisCenju sledi bioloSko
¢iSCenje v lagunah, ki poteka pri aerobnih
pogojih in delno pri anaerobnih pogojih.
Anaerobni pogoji se pojavljgio na dnu
lagune, saj ni mogocCe zagotoviti popolne
prezraCenosti  celotne  lagune.  Pri
bioloskem C&iSCenju se uporabljgjo naravni
mikroorganizmi, ki odstranijo raztopliene
organske spojine iz odpadne vode. Gre za
posnemanje principa samociséenja, ki se
dogaja v naravi. Pri tem nastaja biomasa,
ki se useda na dno lagune. V laguno se

vpihuje zrak s pomocjo posebnih pihal, ki

hkrati sluzijo za meSanje odpadne vode.
Uporablia se sistem s tako imenovano
suspendirano biomaso, kar pomeni, da
se mikroorganizmi nahajajo v kosmih in
prosto plavajo s tokom tekocine. V laguni
se torej oblikujeta dva sloja, zgornji, kjer
poteka aerobna razgradnja in spodniji, kjer
se useda nastala biomasa.

Z onesnazeno odpadno vodo je najbolj
obremenjena prva laguna, volumna 1200
m3, zato sta tu vgrajeni dve pihali. Ti se
avtomatsko vklapljata in izklapljata, odvisno
od koncentracije kisika v laguni— ko se pojavi
potreba po kisiku, se pihali avtomatsko

vklopita. Delno preciS¢ena odpadna voda
iz prve lagune preko cevovoda gravitacijsko
odteCe v naslednjo laguno, volumna 800
m3, Kjer je princip CiSCenja enak kot v prvi
laguni, le da so tu potrebe po kisiku manjSe,
zato je tu vgrajeno le eno pihalo. Tretja,
zadnja laguna, volumna 600 m3, sluzi kot
usedalnik oziroma bistrilnik, kjer se vedii
delci posedejo na dno in se voda zbistri.
Lagunska Cistilna naprava predstavija
preprost in  naraven sistem diSCenja
odpadne komunalne vode, ne izstopa iz
naravnega okolja ter je var€na pri gradnii
in vzdrzevanju, saj je potrebno le redno
odstranjevanje odvecnega blata iz lagun in
urejanje okolice. Tak tip Cistilne naprave se
lahko enostavno dogradi, Ce se za to pojavi
potreba, ima pa vecje potrebe po prostoru,
zato jih gradijo predvsem tam, Kjer je le-
tega dovolj na razpolago.

Barbara Corn

Tehnicne  podatke
tehnicnega porocila:
Antoncic, N. 2009. Obcina Logatec,

sem pridobila iz

Aerirana Lagunska cCistilna naprava 800 PE,
Tehni¢no porocilo




Peta v nizu

Najvedje gradbisée na slovenskem ta hip, pomemben poseg v prostor, projekt
nacionalnega pomena pri pridobivanju deleza elektri¢ne energije iz obnovljivih
virov in pomembna dodana vrednost: protipoplavna zascita Posavja. Meseca
marca smo v organizaciji Drustva Studentov gradbenis$tva in pod vodstvom
prof. Petkovsek obiskali gradbisce, kjer se gradi peta v nizu od Sestih elektrarn
na Spodnji Savi — hidroelektrarna BreZice.

17.3.2015, smo se v zgodnjih jutranjin urah
zbrali pred fakulteto in krenili proti Brezicam.
Na poti je prof. Petkovsek izpostavila
bistvene odseke dolenjske avtoceste, pri
katerih je sodelovala in posebnosti gradnje
na kraSkem terenu. Povedala je, da velik
problem predstavljajo vrtace, &e jih napaéno
obravnavamo. Pravilen postopek zajema
odstranitev materiala, ki je bil tia nanosen
zaradi zunanjih dejavnikov, stabilizacija,
nasip in Sele nato gradnja.

Lokacija, kjer se gradi HE Brezice, je iz
geomorfoloSskega vidika nezahtevna za
gradnjo. Terasast relief je sestavljen iz rahlih
aluvialnih peskov, ki lezijo na kvartarnem
produ, ta pa na podlagi iz mehkih
miocenskin meliev. Obmodje je sicer eno
izmed potresno najbolj aktivnih v Sloveniji.
Po prihodu na obmocje gradbiS¢a nas je
pri¢akal vodja gradbi$¢a in nas odpeljal v
njihove pisarne. Ko smo se posedli, smo
opazil, da so stene v celoti polepliene
s podrobnimi nadrti. Delezni smo bili
iz&rpnega predavanja o zacetkih gradnje,
trenutnemu poteku del in lastnostih, ki jih
bo imela bodoca elektrarna. Ker imamo
vsi ze nekaj predznanja iz predavanj, je
bilo poslusanje strokovnjaka Se toliko bol;
zanimivo. Nato smo si nadeli varnostne
Celade in brezrokavnike ter se odpravili na
gradbis€e. Sprehodili smo se po obodu
gradbene jame, od koder smo imeli odlicen
razgled na ves potek dela. Spustili smo se
tudi v gradbeno jamo in si delo ogledali Se
poblize.

Kompleks HE Brezice sva razdelili na tri
segmente. V nadaljevanju bova opisali zgolj
znacilne lastnosti vsakega.

Jezovna zgradba

UmesScena je v strugo reke Save, temeljena
je na miocenski podlagi. Obsegala bo
pet prelivnin polj in strojnico. Gradbena
jama je varovana s posebnimi nasipi, ki so
bili razviti na nasi fakulteti. So meSanica
lokalnih materialov, ki niso posebej tesnjeni,
obdani pa so s prodi in varovani z jet-
grouting zaveso. V Casu jesenskih poplav
je gradbena jama ostala suha. V sklopu
vodenja po gradbis€u smo izvedeli, kaksen
je potek evakuacije v primeru visokih voda
in zalitia jame. Dogajanje na gradbisCu
je bilo zares Zivahno. Tekom ogleda smo
imeli priloznosti videti vse faze gradnje:
opazevanje, armiranje, betoniranje in
razopazevanje.

Akumulacijski bazen

Predstavlja kompleks, ki se nahaja za HE.
Obsega sistem protipoplavnih nasipov, s
katerimi varujemo obmocje med jezovno
zgradbo in Krskim. Sedimentna tla pod
nasipi so izpostavljena nevarnostilikvifakcije,
zato je bila izvedena dodatna zgostitev
z uporabo impulznega kompaktiranja, a
tudi to ni izniCilo nevarnosti. Za resSitev
tega problema je bilo narejenih vec
moznih resitev. Zaradi blizine NE Krsko so
potrebni dodatni ukrepi glede viSine vode v
akumulacijskem bazenu.

Povezovalni most

Je edini dostop do jezovne zgradbe. Na
nateCaju za vizualno podobo mostu so
zmagali Studentje Fakultete za arhitekturo.
Zgrajen je po principu prednapetja.

Tehnicni podatki o HE BreZice:

« Stevilo agregatov: 3

e Nazivna moc¢ elektrarne: 45,3 MW

e Nazivni pretok elektrarne: 500 m3/s

e Nazivni padec: 11,00 m

e Kota zajezitve elektrarne: 153,00 m n.m.
« Stevilo prelivnih polj: 5

Nestrokovni del ekskurzije:

Po iz&rpnem strokovnem delu ekskurzije
je sledil zabavnejsi. Obiskali smo repnico
in vinsko klet Isteni¢. Po predstavitvah
posamezne kleti in druZzenju ob degustaciji
dobrih vin, smo se polni novih znanj vrnili

pred fakulteto.

Ur8a Mrhar, Mija Susnik

frm———

Viri:

Geolosko geotehnicni vodnik na ekskurzifi,
prof. Petkovsek

http.//www.he-ss.si

Foto: http.//www.he-ss.si
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Katedra za splosno hidrotehniko (Oddelek
za okoljsko gradbeni§tvo UL FGG) skupaj
s partnerjema (Geateh d.o.o. in Purgator
d.o.0.) ze tretje leto izvaja evropski LIFE
projekt Obnovitev koridorja Ljubljanice
in izboljfanje re¢nega vodnega rezima —
Ljubljanica povezuje. Projekt se je zalel
leta 2012, zakljucil pa se bo s koncem leta
2015. Za njegovo izvedbo je predvidenih
1,2 miljona EUR, od tega za izvajanje
gradbenih posegov ve¢ kot 20 % in za
nabavo najsodobnejSe merilne opreme
10 %. Projekt v viSini 70 % predracunskih
sredstev  financirata ~ LIFE,  financni
instrument Evropske unije, ki podpira
projekte za ohranjanje narave, in Ministrstvo
za okolje in prostor.
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Projekt izvajamo na odseku reke Ljubljanice,
ki povezuje dve zaScCiteni obmodji Nature
2000: Ljubliansko barje in obmocje Sava-
Medvode-Kresnice. Reka Ljubljanica nudi
zivlienjski prostor 26 avtohtonim vrstam
rib, izmed katerih je osem vrst vkljuCenih
v Direktivo 0 ohranjanju naravnih habitatov
ter prosto ZiveCih Zivalskih in rastlinskih
vrst. Glavni namen projekta je izboljSanje
ekoloske funkcije moc¢no degradiranega
odseka reke od mesta Ljubliana do izliva
v Savo. To obmocgje namre¢ predstavija
pomembno Zivljenjsko okolie razdrobljenih
in - moc¢no ogrozenih cilinih  populacij
projekta: sulca (Hucho hucho), platnice
(Rutilus pigus) in blistavca (Leuciscus
souffia).

Projekt smo zaCeli s Studijo analize
ekoloSkega statusa in habitatnih pogojev,
oceno populacij cilinin - ribjinh - vrst  ter
hidroloSko in hidravliéno analizo. V sklopu
hidroloSke raziskave smo postavili 17
merilnih postaj za kontinuirano merjenje
vodne gladine, temperature vode in
vsebnosti kisika v njej, v blizini teh merilnih
postaj pa merimo tudi pretok. Glavni del
projekta predstavijgjo obnovitvena dela
na pragu v Zalogu, na ribjih stezah na
Fuzinskem jezu in na Ambrozevem trgu
ter izboljSava dviznega sistema zapornic
na Ambrozevem trgu. Uspeh obnovitvenih
ukrepov bomo preverjali s spremljanjem
migracije rib v sodelovanju z ribici in biologi.

Obnova praga v Zalogu

Prag v Zalogu so uredili ribiCi, da bi zagotouvili
lazji prehod rib in dvig vode v gorvodno
lezeCi mrtvici, kar je pomembno predvsem
v susnih obdobjih. Zaradi slabega stanja
in Stevilnih poskodb na pragu ta ni vec
opravljal svoje funkcije. Tako je bila v sklopu
projekta Life Ljubljanica povezuje izvedena

njegova rekonstrukcija, ki se je zakljucila
novembra 2013.

Namen obnovitvenih del je bil zapolniti
nastale vrzeli na gorvodni strani praga in
ga dodatno stabilizirati, kar smo zagotovili
z vgradnjo dveh nizov vecjih skal, dimenzij
med 50 in 100 cm. Poskodovano brezino
smo zavarovali s kamnito zlozbo viSine do
2 m, vi§je lezeCe obmocje pa smo utrdili ter
ozelenili z zatravitvijo in potaknjenci (vrba,
jelsa, jesen).

Obnova ribje steze na Fuzinah

Ribja steza na Fuzinah je bila zgrajena
kot sestavni del jezu hidroelektrarne na
Fuzinah, ki je zaCela delovati leta 1897,
da bi omogocila prehajanje rib, saj je jez
reko razdelil. Gre za armiranobetonsko
konstrukcijo z glavnim kanalom,
namenjenemu prehodu rib, po katerem
teCe voda. Kanal je predelien s stenami, ki
ustvarjajo tolmune, vendar so te v spodnjem
delu steze previsoke in ribam ovirajo vstop.
Na vtoku v ribjo stezo so nameScene
reSetke, ki preprecujejo vnos plavja, njihov
ucinek pa je ravno nasproten, saj se plavje
na reSetki nabira in tako zapira odprtino ter
ribam prepreCuje izhod. Decembra 2013
se je ob visokih vodah del ribje steze zaradli
dotrajanosti porusil.

Obnova ribje steze se je zaCela februarja
2015. Najprej smo stezo odistili mahu in
ostalih rastlin, ki so zaradi nevzdrzevanja
zacele rasti v tolmunih. PoruSeni del steze
bomo sanirali z montaznimi jeklenimi stebri,
med katerimi bodo kot polnilo uporabljeni
hrastovi plohi debeline 5 cm. Na koncu
bomo odpravili Se ostale manjse poskodbe
na konstrukciji in na vtoku namestili zascitni
element, ki bo prepreCeval zadrzevanje
plavja na reSetki.



Obnova ribje steze na Ambrozevem
trgu

Ple¢nikova ureditev Ljubliane sega do
AmbroZevega trga, kjer je bila med leti 1939
in 1944 zgrajena vodna zapornica, ob kateri
se na desnem bregu struge nahaja ribja
steza. Namenjena je prehodu rib v Casu,
ko so zapornice zaprte in tako zagotavija
povezanost z jezom razdeljenega vodnega
habitata. Ribjo stezo sestavljata fiksni
betonski kanal s tolmuni in gibljiv jeklen
nagibni Zleb, s prilagajanjem katerega se
uravnava viSinska razlika med zgornjo in
spodnjo vodo na zapornici. Na vtoku v stezo
na zgornji strani zapornic so namescene
reSetke za prepreCevanje vtoka plavja v
stezo. ReSetke sicer res preprecujejo vnos
plavja, vendar se to kopicCi pred resSetko in s
tem ribam preprecuije izhod. Poleg tega ribja
steza ne deluje zaradi nekaj manjkajocih
predelnih sten, kar med tolmuni povzro¢a
ovire, ki so za nekatere vrste rib previsoke.

Obnova ribje steze je mogoCa v Casu
visokih pretokov, ko so zaradi obilice vode
zapornice spuscene in voda v ribjo stezo
ne doteka. V notranjosti ribje steze bomo
namestili nove montazne jeklene zajezne

stene in tako ustvarili dodatne tolmune, da
bo viSinska razlika med njimi lazje prehodna.
To bo omogocilo uporabo ribje steze tudi za
slabSe plavalce. Podobno, kot na Fuzinah,
bomo tudi tukaj uredili vtocni del, kjer bomo
na vtoc¢ni reSetki namestili zascitni element,
ki bo prepreCeval zamasitev odprtine s
plaviem. Na stezi bomo poskrbeli tudi za

Cis¢enje in manjSa vzdrzevalna dela.

Izboljsava sistema za fino regulacijo
zapornic ha Ambrozevem trgu

Jez PleCnikovih zapornic na Ambrozevem
trgu sestavljgjo trije armiranobetonski
oporniki, ki med seboj lo€ujejo dve prelivni
polji z zapornicama, ki od kon&ane gradnje
leta 1944 Se nista bili posodoblieni.
Zapornica vzdrzuje zajezeno gladino vode,
katere uCinek sega vse do Ljubljanskega
barja, zato je zelo pomembno njeno praviino
reguliranje. Z obstojeCim sistemom fino
reguliranje ni mogoce, kar je problemati¢no
v obdobju nizkih in srednjih pretokov. Takrat
nezmoznost finega uravnavanja gladine
vode povzroGi hitro poslabsanje ekoloskih
pogojev, zaradi Cesar je neposredno
prizadet vodni habitat.

Zaradi spomeniSkega varstva objekta na
Ambrozevem trgu je nabor moznih resitev
dokaj majhen, saj moramo poskrbeti, da
narejene izboljSave ne bodo vplivale na
zunanijiizgled objekta. Tako bomo nadgradili
le dvizni sistem desne zapornice, kjer bomo
z izboljSavo elektroopreme omogodili
preklop na dvigovanje s finim reguliranjem.

Ali bodo obnovljeni objekti delovali?
Z vsemi obnovitvenimi  ukrepi  zelimo
zagotoviti prehodnost reke Ljubljanice.
Da bi preverili, ¢e obnovliene ribje steze
delujejo, smo uporabili dva pristopa. Takoj
po koncani obnovi bomo v notranjosti ribjih
stez namestili kamere, ki bodo posnele, Ce
bodo ribe plavale mimo, kar bo pokazatelj,
da stezo uporabljajo in da ta deluje. Posnetki
bodo v realnem Casu na ogled tudi na
spletni strani projekta. V sodelovanju z ribici
in biologi pa ob&asno izvajamo tudi izlove.
Na izbranih to¢kah vzdolz Ljubljanice ribici
ulovijo vecje Stevilo rib, biologi pa jih pred
izpustom izmerijo in oznadijo po postopku
VIE (Visible Implant Elastomer), pri Cemer
za razli¢ne lokacije uporabijo razli¢ne barve.
Ko bodo ribi¢i naslednji¢ ujeli eno izmed
oznadenih rib, nam bodo to sporogili. Ce bo
riba, ki je bila glede na oznako prvi¢ ujeta
pod Fuzinskim jezom, drugi€¢ ujeta nad
njim, to pomeni, da je uspesSno uporabila
ribjo stezo.

Tako bomo z razmeroma enostavnimi
obnovitvenimi ukrepi vzpodbudili izboljSavo
ekoloskega statusa reke in zagotovili njeno
povezanost ter zadostili zahtevam Okvirne
direktive o vodah.

Katarina Zabret
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Ali je kaj trden most?

V Mariboru je med 4. in 6. majem
potekalo 6. mednarodno tekmovanje
vizdelovanju mostov iz Spagetov. Med
sedemnajstimi sodelujocimi ekipami
smo bili tudi trije Studentje druge
stopnje gradbenistva UL FGG: Marko
Lavrencic, Jan Ratej in Grega Lajkovic.

OdloCitev za udelezbo na tekmovanju je
bila sprejeta po klicu, ki ga je Marko prejel
iz Maribora. Ekipa je bila hitro sestavljena,
med odmorom enega izmed predavan;.
Pred samim tekmovanjem smo s strani
organizatorjev prejeli Se vsa pravila glede
dimenzij mostu in rezultate nateznega
preizkusa Spageta. Most v konéni obliki je
lahko tehtal najve€ 1000 g, premoscati je
moral razpon 90 cm in smel imeti najvecjo
vi§ino 25 cm. Spagete, kot osnovne
gradnike, smo lahko le tockovno lepili
z vro¢im lepilom in sicer tako, da je bila
minimalna razdalja med dvema stikoma 3
cm.

Delo se je zacelo v tednu pred tekmovanjem.
Odlocili smo se za locni most z nateznimi
veSalkami. Za koristne nasvete glede
oblike mostu smo povpraSali prof. dr.
Tatjano Isakovi¢, ki nam je pomagala tudi
s strokovno literaturo. Ugotovili smo, da
je obliko loka najenostavneje dolociti s
programom SAP2000. Dodali smo natezne
vesalke in ostale elemente ter na ta nacin
ocenili tudi maso mostu. Na tekmovanju se
je kasneje izkazalo, da smo imeli Se nekaj
rezerve, ki smo jo izkoristili z dodatnimi
ojaCitvami na mestu podpor.

Preden smo se odpravili v Maribor, smo
zeleli preizkusiti sam postopek izdelave
mostu. Zbrali smo se s pripomocki,
dovoljenimi na tekmovanju in priceli z delom.
Predvsem smo se posvetili izvedbi loka, saj
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smo zeleli ¢im manjSo prisotnost upogibnih
momentov. Zasnova so bili odsekoma ravni,
vecplastni, okrogli elementi, sestavljeniiz 19
Spagetov Stevilka 7, leplienih na razdaljah 3
cm. Bolj$o nosilnost na mestu stikov smo
dosegli z zamikom notranjih Spagetov —
utorom. Zavedali smo se, da nam bo vecino
Casa gradnje vzelo rezanje elementov in
sestavljanje loka, zato veSalk v tej fazi nismo
posebej obravnavali. Pripravili smo si nekaj
uporabnih lesenih pripomockov za rezanje,
natisnili naCrte in zakljucili s pripravami.

V ponedeliek, 4. maja 2015, smo se
odpravili na tekmovanje. Med voznjo
z avtomobilom in ob jutranji kavi smo
razmiSljali o tezavah, ki nas lahko doletijo
med gradnjo. V Maribor smo prispeli pol
ure pred zacetkom predstavitve ekip. V
dvorani Boruta PeCenka na Fakulteti za
gradbenistvo je bilo ze vse pripravijeno na
zaCetek tekmovanja. Po krajSem nagovoru
dekana in organizatorjev, smo lahko priceli
z delom. Gradnji mostov je bilo v ponedeliek
namenjeno Sest ur, z vmesnim odmorom za
kosilo. Po konganem prvem dnevu smo imeli
izrezane in zlepliene elemente loka. Upali
smo sicer, da nam bo uspelo elemente tudi
povezati in Se istega dne dokond&ati celoten
lo¢ni del mostu. Poleg same zasnove, je
bila zelo pomembna tudi izvedba, zato smo

se z opravlienim delom zadovoljili. Sledlil je
krajSi ogled mesta, vecCerja v pivnici Alf in
degustacija vin v vinski kleti.

V torek smo se zbrali Zze ob 8:00 in priCeli
z delom. Najprej smo sestavili oba loka,
medtem ko smo Cakali, da se lepilo posusi,
pa smo ze pripravijali voziS¢no konstrukcijo.
Ta je bila sestavliena iz dveh vecplastnih
okroglih elementov, s pre¢nimi povezavami.
90 cm dolgo voziséno konstrukcijo sta
na tretjine delili dve leseni palici, ki sta bili
namenjeni pritrjevanju vedra, s katerim
so most obremenjevali. Lok in vozis¢no
konstrukcijo smo nato prilepili na plasticni
podpori, pri tem pa smo zelo pazili na
obliko loka. Le s pravilno izvedbo oblike
smo lahko dosegli uginek, ki smo ga od
lo¢nega sistema pri¢akovali. V tem Casu
je potekel Ze skoraj ves &as, ki je bil drugi
dan namenjen gradnji, zato smo pohiteli
Se s pripravo elementov veSalk. Z delom
smo zakljucili ob 19:00 in na hitro preverili
delo konkurence. Nekateri so z delom
prakticno ze koncali, vecini pa je nekaj dela
Se ostalo. Opazili smo Se nekaj mostoy,
ki so imeli podobno zasnovo nasemu in
pri¢akovali zelo napeto tekmo. Pri kasnejsih
zmagovalcih je bilo opaziti detajino izdelavo
lokov, ne pa Se kon¢nega izdelka.

Zadniji dan smo z gradnjo priceli ze pred
osmo uro zjutraj, saj nas je Cakalo Se
veliko dela, ostalo pa je le Se Stiri ure
C¢asa, namenjenega gradnji. Zaceli smo
z leplienjem nateznih veSalk. S pridom
smo izkoristili veliko natezno trdnost in kot
vesalko uporabili le en Spaget. Prikljucevali
smo jih na obstojece stike lo¢nih elementov
z obeh strani in tako zmanjSali upogibne
momente v loku, hkrati pa tudi uposStevali
pravilo o razdaljah med leplienimi stiki. Most
je bil v tej fazi Ze podoben zastavlienemu



projektu. Nadaljevali smo s povezavo obeh
lo¢nih elementov v pre¢ni smeri. Ker je bilo
v prejsnjih letih problematicno obmocje
pri vpetju lokov, smo ga dodatno ojacali
po obsegu z dvema dodatnima slojema
Spagetov. Nekaj minut pred koncem smo
vse stike Se dodatno »zalili« z lepilom in
se maksimalni tezi konstrukcije priblizali
na zgolj 15 gramov. Z delom smo bili
zadovoljni in nosilnost inzenirsko ocenili
na okoli 30 kg, Se pred samim zacetkom
pa smo bili kaznovani z 10 % odbitkom
od dosezene nosilnosti, saj je bil nas most
nekoliko previsok.

Po kosilu je napocil bistveni trenutek
tekmovanja, rusSenje mostov. Vsak most
so organizatorji namestili na preizkusevalno
napravo in na predvidena mesta pritrdili
vedro. Pri obremenjevanju z dolivanjem
vode v vedro so merili torej silo v kg in
pomik v mm na vrhu mosta. Nosilnost je
bila dosezena, ko se je prvi¢ pojavil padec
sile na grafu sila-pomik.

Zgrajenih je bilo sedemnajst mostov, na
vrsti za ruSenje pa smo bili sedmi. Pred
nami ni nobena ekipa dosegla omembe
vredne nosilnosti, zato smo bili zaskrbljeni,
da smo se usteli pri pri¢akovani nosilnosti.
Organizatorji so na$ most namestili na
preskuSevalno napravo in pripravili vse
potrebno za zadetek rusenja. Prvic nam je
odleglo, ko se most ni porusil pri obtezbi
5 kg, saj bi v tem primeru nosinost raje
zadrzali zase. Prinosilnosti okoli 15 kg smo
ze prevzeli vodstvo in upali na najboljSe.
Merjena sila se je ustavila pri 29,66 kg. Most
se je porusil v loku zaradi izkoriS¢enosti
upogibne nosilnost. Do ekipe Magni Pontis,
ki je bila na vrsti petnajsta, ni nihce prevzel
vodstva. Omenijena ekipa je na tekmovanju
zmagala ze prejdnje leto z nosilnostjo okoli
42 kg, letos pa so napovedali Se boljSi
rezultat. Njihov most je dosegel nosilnost
46 kg in z naskokom so prevzeli vodstvo.
Za njimi sta bili le Se dve ekipi, med njimi
tudi skupina arhitektov, ki pa nosilnosti ni
posvecala bistvenega pomena. Nosilnost
mostu druge izmed preostalih ekip se je
ustavila pri 22 kg in dosegli smo koncno

1 “

drugo mesto. Praviino smo se odlocili, ker
smo vecCino ¢asa namenili dobri izvedbi
stikov in liniji loka.

Tekmovanje je bhilo dobra izkusnja
nacrtovanja in dejanske izvedbe
konstrukcije. Pri izvedbi smo naleteli na
nekatere tezave, Kijih pri nacrtovanju nismo
predvideli. Na lastnih rokah smo izkusili,
kako pomembne so prakti¢ne izkusnje pri
projektiranju. K udelezbi v prihodnjih letih
bi radi spodbudili tudi ostale Studente nase
fakultete, saj je izkusnja enkratna.

Na koncu bi radi Se pohvalili organizacijo
tekmovanja, ki je bila popolna in se zahvalili
prof. dr. Tatjani Isakovi¢ za njen Cas in
napotke.

Grega Lajkovi¢
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Drustvo Studentov vodarstva (DSV) in
Drustvo Studentov gradbenistva (DSG) sta s
skupnimi mo¢mi omogocila, da se je konec
marca avtobus poln Studentov FGG odpravil
na strokovno enodnevno ekskurzijo na
Primorsko. Uvod v ekskurzijo je potekal Ze
na predvecer odhoda, ko je prof. dr. Janko
Logar (strokovni spremljevalec na ekskurziji)
pripravil kratko predavanije o Luki Koper. Da
je tematika zanimiva, se je dalo razbrati Zze
iz velikega obiska veCernega predavanja,
ki so se ga udelezili tudi Studentje, ki drugi
dan niso odsli z nami na ekskurzijo.

Luka Koper ni bila edini nacrtovan ogled na
ekskurziji. V zadnjem Casu sem se udeleZil
ze nekaj »gradbenih« ekskurzij in nekatere
tudi pomagal organizirati. Pri vecini je bila
uspesnost ekskurziie v veliki meri odvisna
tudi od lepega vremena. Je pac tako, da je
gradbenistvo predvsem zunanja dejavnost.
No, pri tej ekskurziji me to zjutraj, ko sem
se zaradi deznih kapelj namesto s kolesom,
pes odpravil na zbirno mesto ob fakulteti, ni
pretirano motilo. Na$ prvi cilj je bil namre¢
ogled predora Markovec.

Razvpiti predor Markovec. Zakaj razvpiti?
Pridevnik si je predor zasluzil predvsem
zaradi svoje slave, ki jo je pridobil zaradi
iziemno dolgo trajajoCe gradnje na relativno
kratkem odseku na nezahtevnem terenu.
Gradnja predora se je zacela leta 2006,
po krizi v gradbenistvu, Stevilnih stecCajih
izvajalcev in Se StevilCnejSih aneksih k
prvotni pogodbi, pa se odprtje predora
obeta ravno v Casu izida junijske revije
Studentski most (leta 2015). Vsi zapleti
s predorom Markovec so bolj kot ne
odraz stanja, v katerega je bilo pahnjeno
slovensko gradbenistvo. V upanju, da bo
tudi gradbenistvo navsezadnje le zagledalo
lu¢ na koncu tunela, pa se posvetimo rajsi
Se ostalim bolj tehni¢nim detajlom predora,
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zlasti tistim, ki smo se jim posvetili na
ogledu v okviru tokratne ekskurzije.

Predor bo ob odprtju razveselil mnozice
turistov, ki se bodo v poletnih dneh
zacCele zgrinjati na slovensko obalo, ravno
tako veseli, Ce ne Se veliko bolj, pa bodo
domacdini, ki jim je do sedaj vsakodnevna
voznja po obalni cesti od Izole do Kopra
ob konicah turisti€éne sezone vzpodbudila
marsikakSen jezen pliunek v slovensko
morje. Nova obalna hitra cesta bo potekala
v dvocevnem, dvopasovnem predoru od
pecine pobodja Markovec, na koprski strani
do zakljucka doline Pivol na izolski strani.
Dolzina desne cevi predora (smer Koper-
|zola) je 2.144 m, dolzina leve cevi (ista
smer) pa 2.174 m. Precni sklon vozis¢a
je od 2,5 % do 3,5 %. Vozna pasova sta
Siroka 3,50 m, robna pasova pa 0,35 m.
Skupna S§irina znasa 7,70 m. Vertikalna
viSina voznega svetlega profila je 4,70 m.

Ob prihodu pred predor, do katerega
smo prisli iz Koprske strani, smo si najprej
ogledovali delavce, ki so ravno zakljuCevali
z izgradnjo kamnite zasute galerije ob obeh
zakljuckih ceveh. Na tem mestu je vodenje
prevzel strokovni delavec izvajalca, ki nam je
z veseliem predstavil vse podrobnosti tega
(sedaj po koncu ekskurzije lahko zapisem)
tehnolosko izpopolnjenega predora. V prvih
nekaj metrih sta obe cevi predora na notraniji
strani obloZzeni s proti zvo¢nimi materiali,
ki bodo skrbeli, da brnenje avtomobilskih
motorjev v predoru ne bo preve¢ motilo
okoliskih prebivalcev. Predor je bil v ¢asu
nasega ogleda ze skorajda popolnoma
pripravlien na prevzem avtomobilske
plocevine s sosednje obalne ceste, zato
smo si lahko v njem ogledali skoraj celotno
tehni¢no opremo, Se tik preden bo hoja
skozi prepovedana in razen v ¢asu izrednih
dogodkov tudi »bogato« nagrajena. Za

optimalno obratovanje predora je v njem
vgrajena oprema za video nadzor in video
detekcijo, oprema za detekcijo vidljivosti
CO2, merilnik hitrosti zraka, sistem za
pozarno javljanje in nadziranje, radijski
sistem, ozvocenje ter seveda razsvetljava
in prezragevalna oprema. Veliko pozornosti
pri gradnji so namenili varnosti. Za prehod
ljudi in reSevalnih ekip v primeru nesrece ali
pozara bodo v predoru prehodni precniki.
Veliko zanimanja med Studenti so pozela
Zlasti velika varnostna in protipozarna vrata,
ki priblizno na sredini dolZzine obeh cevi
omogocajo, da je v izrednem dogodku
mogo¢ prehod med cevmi tudi za vozila. Po
iz&rpni predstavitvi in vodenju nas je zacel
preganjati ¢as, saj se nam je mudilo na
nas drug ogled, tokrat na ogled najvecCjega
(edinega) obmorskega pristanis¢a pri nas,
Luke Koper.

O Luki Koper smo ze pred prihodom, po
zaslugi Ze prej omenjenega predavanja prof.
dr. Janka Logarja, izvedeli veliko koristnih
informacij, zlasti iz geotehni¢nega vidika
temeljenja pomolov v luki. Razlog, da smo
imeli uvodno predavanje ze na predvecer
ekskurzije, je bil ta, da smo bili za ogled luke
¢asovno omejeni in da ¢asa za podrobnosti
tu ne bomo imeli. Nismo pa bili omejeni
samo ¢asovno, temveC tudi prostorsko.
Razloga sta dva, prvi¢, da ima celotno
pristaniS§e  status  prostotrgovinskega
obmodja, Kjer je gibanje omejeno, drugic pa,
da je to obmocije z zelo gostim prometom in
e manjsa skupina obiskovalcev bi utegnila
povzroCiti, Ce Ze ne kakSne nesrece, vsaj
zastoj. Za to imajo v luki za organizirane
skupine poskrblieno, da se skozi lahko, po
v naprej dolo¢enih tockah in v spremstvu
vodi¢a zapeljejo z avtobusom.

Imeli smo sreco, da nas je na avtobusu
vodil gospod Lucjan Tomisi¢. Clovek, ki je



z Luko Koper povezan Ze celo zivljenje. Ko
smo se zapeljali po prvem terminalu, kjer se
je zaCela zgodovina luke, nam je gospod
pripovedoval, kako je tam v otroskih letih na
roke za nekaj Zepnine premetaval zabojnike
banan iz tovornih ladji, ki so kot prve
pringjale v luko, ob naslednjih terminalih
pa nam je Ze pripovedoval, kako Se danes
sodeluje pri razlicnih, tako razvojnih kot
drugih projektin luke. Gospod, kateremu
luka predstavija e kaj vec kot le delovno
mesto. Med ljudi, ki so tesno osebno, kot
sluzbeno povezani z Luko Koper, lahko
Stejemo tudi prof. dr. Logarja. Skupaj z
g. Tomisi¢em sta nam izmenjaje podajala
zanimive informacije o luki, tako o gradniji
pomolov in poteku dela kot 0 moZnostih ter
omejitvah za Sirjenje luke.

Luka Koper je edino  slovensko
mednarodno tovorno pristani$e, ki ga
upravlija istoimenska koprska delniska
druzba. Geografsko je umesceno tako, da
predstavija najblizjo povezavo Srednje in
Vzhodne Evrope s Sredozemliem, kljuéni
blagovni tokovi pa v pristanis¢e prihajajo

prek Gibraltarske ozine in SueSkega
prekopa. Klju¢na primerjalna prednost
pristani¢a je tako njegova geografska lega,
ki mu poleg vecCje dostopnosti do trgov
Srednje in Vzhodne Evrope omogoca tudi
vklju¢itev v blagovne tokove na preseku
5. in 10. Panevropskega transportnega
koridorja. Morje v pristanis€u je globoko
od 7 do 18 metrov. Sprejme lahko
ladje z nosilnostjo 180.000 ton. Med
glavne omejitve za nadaljnji razvoj sodi
omejen tovorni zelezniski promet, ki bi ga
razbremenila izgradnja drugega tira od
Divace do Kopra. Gradnja, ki bi lahko dala
nov zagon tudi slovenskemu gradbenistvu.
Ato je ze druga zgodba, ki jo raje pustimo
za drugic.

Po kon¢anem ogledu Luke Koper smo se z
avtobusom odpravili iz Kopra, a ne Se takoj
proti Ljubljani. Pred odhodom v Ljubljano
nas je Cakal Se postanek v majhni vasici
Plavje, kjer se na samem obrobju slovenske
Istre nahaja posestvo Klenart. Razen, pred
kratkim na novo zgrajene sodobne vinske
kleti, tu kaksnih gradbeniskih specialitet

nismo videli, a vendar tega niti nismo
pricakovali ali Zeleli. Smo pa zato imeli
priloznost degustacije  Stevilnih  vinskih
specialitet, ki jih proizvajajo na posestvu.
Zlasti so znani po izdelavi penecih vin.
Obisk posestva Klenart se je s spontanim
druzenjem, slanim prigrizkom in kapljico
vrhunskih vin izkazal za odlicen zakljucek
zanimive ekskurzije na slovensko obalo.

Tilen Koranter

Viri:
http.//www.dars.si/
http.//www.luka-kp.si/
http.//www.klenart.si/

Slike:
Matej Toporis
Matic Zakotnik
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V torek, 21. aprila 2015, je v sklopu
predmetov  Komunalno gospodarstvo in
Cenilstvo potekala ekskurzija na odlagalisée
nenevarnih odpadkov Barje. V prostorih
upravne zgradbe odlagaliséa smo bili
delezni dveh zanimivih predavanj, ki sta se
nanasali na zgodovino, delovanje in nacrte
za prihodnost odlagali$¢a ter zakonodajo,
ki pokriva to podrodje.

ReSevanije problema z odpadki je obcinska
obveznost, ki ga v Mestni obc¢ini Ljubljana
reSujejo na lokaciji Barje. To podrocje je
izbrano zato, ker se nahaja v neposredni
blizini mesta in je postavljeno na barjanskih
tleh. Slednja so neperspektivna za
stanovanjsko pozidavo, saj bi bila gradnja
zaradi pilotov do stabilne podlage predraga.
Okoli leta 1960 se je zacelo graditi »staro
odlagalisCe«. Tla niso bila zaScitena,
odpadke pa so prosto odlagali na zemljino.
Takrat namre¢ to ni predstavljalo nevarnosti
za okolje, saj so bili odpadki drugacni in
manj nevarni, kot so danes. Ta deponija je
danes rekultivirana v golf igrisCe, s tem da je
dodan tesnilni sloj, ki preprecuje vodi, da bi
skozi odpadke pronicala v podtalnico.

Novi del so zgradili leta 1987. Glavne
dejavnosti, ki se tu izvajajo, so zbiranje,
odvazanje in obdelava odpadkov. Ostale
dejavnosti so CiScenje javnih  povrsin,
vzdrzevanje zelenih povrSin idr. Sestavni
deli odlagalis¢a so: pet odlagalnih polj,
elektrarna na odlagalis¢ni plin, okoljska

merilna postaja, Cistilna naprava za izcedne
vode, laboratorij, v katerem se merijo
osnovni parametri vode, ter zbirni center za
zbiranje odpadkov, namenjenih recikliranju.
Okoliska  merilna  postaja  spremlja
temperaturo zraka na treh visinah, smer in
hitrost vetra, koli¢ino in intenziteto padavin,
zracni tlak, koli¢ine prasnih usedlin, koli¢ino
metana, nemetanskih ogljikovodikov,
dusikovih oksidov in vodikovega sulfida
v zraku. Postaja je vklju¢ena v mrezo
meteoroloskih postaj RS.

Na odlagalis¢e odpadkov Barje pripelie
na dan 160 tovornjakov, kar predstavija
270 ton odpadkov na dan, 2/3 tega pa
so gospodinjski odpadki. V letu 2014 je
bilo skupaj pripeljanih priblizno 78 000 ton
odpadkov. Z leti se ta koli¢ina manj$a, kar je
posledica loCevanja in kasnejSe predelave.
Prerez odlagalnega polja je slede¢: nad
podlago so trije sloji gline, skupne debeline
75 cm, prekrite z neprepustno PE folijo, ki
prepreCuje pronicanje onesnazene vode
v tla. Sledijo drenazne cevi, ki so zasute s
prodcem, mrezica in odpadki.

Pri. anaerobni  razgradnji  organskih
odpadkov nastajajo plini. Zaradi varnosti
imajo plinjake, ki odvajajo pline. Ti tudi
skrbijo, da v ozraCje uhaja ¢im manj
toplogrednih  plinov. Visina odlagalnega
polja je omejena z nosiinostjo tal — vrh
lahko sega do 24 m od osnovnega terena.
Deponijo se za pet let zaCasno pokrije. Ta
doba predstavija Cas, potreben za izvrSitev
vseh deformaci, ki nastanejo zaradi
razgradnje. Po petih letih se deponijo za
stalno prekrije s pokrovom.

Vplivi odlagalis¢a na okolje:

e izpusti plina — z njim se pridela 17,6 mio
KWh elektri¢ne energije,

e jzcedna voda — odvaja se jo v Cistilno

napravo, kjer se biolosko in kemic¢no
precisti, ter odvede v kanalizacijo,
e posedanie.

Za vse nastete vplive in procese se vodi
monitoring, ki spremlja spremembe.
Odlagalis¢e je samozadostno, saj s
pridoblieno energijo iz plinjakov pokrije
svoje potrebe po elektriki. Presezek gre v
omrezje.

V' okviru RCERO (Regijski center za
ravnanje z odpadki) Ljubliana se gradi
center za predelavo meSanih komunalnih
odpadkov. Del se financira iz Kohezijskega
sklada EU. Ko bo predelava odpadkov
zaCela obratovati, se bodo na deponijo
odlagali le Se ostanki. Teh bo Sestkrat manj
kot danes. Trenutno je 40 obcin v Sloveniji,
ki bodo svoje odpadke vozile na to lokacijo.
Predelava bo potekala po principu MBO
(mehansko bioloska obdelava). Lahka
frakcija se bo sortirala in predelovala v trdno
gorivo, iz organskih odpadkov pa se bo z
anaerobno fermentacijo pridobival bioplin.
Pridoblijeni kompost se bo uporabljal v
vrtiCkarstvu in na mestnih zelenicah. S
tem bodo izpolnjene zahteve EU, ki dolo¢a
zmanjSanje deleza bioloskih odpadkoyv,
predvsem pa to prispeva k vecjemu
okoljevarstvenemu delovanju in zavedanju
vpliva ¢lovekove dejavnosti na okolje.

Avtor: Mija Susnik

Slike:
mag. Marta Malus, Mija Susnik

Vir:

predavanje na ekskurziji in http:.//www.
snaga.sl/odlaganje-odpadkov/odlagalisce-
nenevarnih-odpadkov-barje



Za mnoge dan mine, kot bi mignil in si
zato ne morejo privoScCiti zdrave in urejene
prehrane skozi ves dan. Student si med
predavanji v€asih komaj najde odmor za
kosilo, za nekatere je spanec neprecenljiv in
preskocijo zajtrk, drugim pa je za prezivetje
dovolj en ali dva obilna obroka na dan, kar
si s Studentskimi boni zlahka zagotovis. Ne
glede na bioritem in aktivnost preko dneva,
tvoje telo potrebuje doloceno koli¢ino
ogljikovih hidratov, mas¢ob, beljakovin in
vitaminov. Mnogi, predvsem Sportno aktivni
ljudje, posegajo po prehranskin dopolnilih.
Pa je to sploh dobro za telo?

Za delovanje potrebuje naSe telo gorivo,
ki ga dobimo preko hrane. Ljudje, ki se
ukvarjgjo s Sportom oziroma opravljajo
fiziino naporno delo, porabijo ve¢ hranil
kot neaktivni ljudje. Tezko pa je ta hranila
nadomestitis prehrano skozidan, Se posebe;j
pa, ¢e nima$s Casa, da si vsak dan pripravis
zajtrk in malico, skuhas kosilo in si naredi§
okusno ter zdravo vecerjo. V tem primeru
ljudje posegajo po prehranskih dopolnilih,
saj naj bi nadomestila primanjkljaj hranil in
omogocila hitrejSo regeneracijo telesa ter
boljSo izvedbo treninga. Pomagala naj bi pri

izgubi telesne teze, zmanjSala utrujenost in
omogocila hitro ter ucinkovito rehabilitacijo
po intenzivni vadbi.

Prehranski dodatki vsebujejo vitamine,
minerale, aminokisline in druga hranila —
odvisno, za kateri namen se jih uporablja.
Beljakovinska dopolnila potrebujemo zato,
danahranimo svoje misice. Ljudje najveckrat
posegajo po teh dodatkih, saj so bistvena
za misi¢no delovanje. Resni Sportniki bodo
posegli po dopolnilih, ki vsebujejo ogljikove
hidrate, saj le-ti zagotavljajo telesu energijo
in omogocCajo poveCanje misSicne mase.
Obstajajo tudi dopolnila mascobnih kislin,
vitaminov in mineralov. Na trgu obstaja ve¢
ponudnikov razli¢nih prehranskih dodatkoyv,
tezko pa je loCiti zrna od plevela. Kdaj
se obrestuje poseci po takih dodatkih?
Najprej moramo dobro premisliti, Ce le-
te resnicno  potrebujemo. Naceloma
lahko z organizirano in redno prehrano
telesu zagotovimo zadostne koli€ine vseh
potrebnih hranil. Ob vedji aktivnosti se ta
hitreje porabljajo, zato so v modernem ¢asu
prehranski dodatki prirocni.

dodatki si

S prehranskimi pomagamo,

da pri treningu dosezemo zastavlieni cilj,
okrepimo pa tudi imunski sistem, nikakor
pa ne smejo biti glavni vnos hranil Cez
dan. Dopolnila so potrebna le takrat, ko ni
mogoCe zauziti zadostne koliCine hrane.
Veliko lazje je popiti beljakovinski napitek,
kot pa si pripraviti in skuhati obrok, vendar je
to le reSitev v sili. Porajajo se tudi vprasanja
0 kakovosti teh dopolnil. Glede na to, da
je prehranski dodatek skladis¢ena umetno
pridobliena snov, s svojimi sestavinami ne
more nadomestiti pe&ene ribe na krozniku.
VpraSanje, ki se prav tako poraja je, Ce
prehranski dodatek dejansko vsebuje vsa
hranila v taksnih koli¢inah, kot je napisano
na etiketi. To vprasanje se sicer postavlja pri
katerikoli hrani, ki ni pridelana doma. Sicer
se zakonodaja glede nadzora zaostruje, ni
pa izklju¢ena moznost, da naletite ravno na
za prodajo neprimeren izdelek, da o ceni
sploh ne izgubliamo besed.

Ne glede na vse omenjeno, je odlocitev
na vas, ali boste Sli v korak z modernim
svetom in svoje telo oskrbovali na nadin,
kakrSnega stara mama niti priblizno ne
pozna. Nekaj pa zagotovo velja: raznolika
in uravnotezena prehrana zadoS¢a vsem
potrebam C&loveka, le as si moramo vzeti
zase in za svoje telo.

Barbara Frohlich




Gnoj je zlato

In zlato je gnoj. Verjetno Srecko Kosovel pred skoraj 50 leti ob
napisanih verzih ni imel v mislih energetske izrabe Zivalskih fekalij,
ki danes v obliki bioplinarn predstavlja eno od priljubljenih oblik
proizvodnje elektrike iz obnovljivih virov. Kljub temu je ta zelena
energija pri nas v sploSnem Se vedno premalo poznana, z izjemo
Pomurja, kjer so bioplinarne prisotne v bistveno vecji meri kot v
ostalih slovenskih regijah. V javnosti se jih je zaradi razli¢nih tezav
(v€asih upravicenih, v¢asih ne) v zadnjih letih neupraviceno prijela
negativna konotacija, zato se ¢utim dolZno, da jim na pricujocih
straneh operem ime in vrnem zasluZeno slavo.

Kaj sploh je bioplinarna?

Bioplinarna je naprava, v kateri se z
mikrobioloSkim in biokemijskim razkrojem
razlinih  vhodnih organsko razgradijivih
substratov proizvaja bioplin, iz katerega s
pomocjo bioplinskega motorja proizvedemo
elektricno in toplotno energijo. Razmerje
med tema dvema je sicer odvisno od
ve¢ dejavnikov, v sploSnem pa je enako
okvirnemu razmerju 1:1. S pomocjo
bioplinarn lahko ucinkovito pristopimo k
ustreznemu ravnanju z organskimi odpadki,
proizvajamo elektricno in toplotno energijo
ter s tem dobiCek iz snovi, ki so Se vcCeraj
predstavijale neljubi odpadek. Substrat
lahko po predelavi uporabimo za gnojenje
na kmetijskih povrsinah, kar prinasa tako
finan¢ne ugodnosti kot povecanje kvalitete
pridelkov.

Bioplin

Bioplin ni drugo ime za kemijski element,
temvel predstavlia zmes razliénih plinov.
Najvedji delez predstavljata metan (CH4), ki
ga je med 50 in 75 % ter ogljiikov dioksid
(CO2), katerega delez se giblie med 10 in
40 %. Poleg njiju so — razlicno od vrste
procesa — obi¢ajno primesani Se vodik,
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dusik, kisik in vodikov sulfid (H2S). Slednii
je nezazelen na plinskem motorju, zato ga
je treba iz bioplina ucinkovito odstraniti,
ravno tako prisotno vodno paro. Metan,
ki predstavlja najvecji delez, je pomemben
toplogredni  plin, zato je nujen njegov
zazig, s Cimer na bioplinarni proizvajamo
elektricno energijo.

Celoten proces proizvodnje bioplina je
z mikrobioloSkega in kemijskega vidika
precej zapleten. V grobem gre za sistem,
katerega vhodni del predstavljajo razli¢ni t.i.
organsko razgradljivi substrati — odvisno od
posamezne bioplinarne; energetske rastline
(koruza in sirek), gnojevka, gospodinjski
in  komunalni odpadki (odpadno listje,
ostanki kosnje) ter odpadki iz klavnic in
zivilsko predelovalne industrije oz. kar je na
dolo¢enem mestu na voljo. Ti substrati se
dozirajo v anaerobni reaktor — naprava, kjer
se v odsotnosti kisika in svetlobe s pomodjo
mikroorganizmov  razgradijo  organske
snovi. Proces anaerobne presnove poteka
pri ustreznih temperaturah; v teoriji lo&imo tri
razlicna temperaturna obmocja: psihrofilno
(15 do 10°C), mezofino (30 do 37°C) in
termofiino (65 do 60°C). Naceloma visja

temperatura pomeni hitrejSo  produkcijo
bioplina, treba pa je upostevati tudi dejstvo,
da vi§ja temperatura pomeni vecjo porabo
toplotne energije za ogrevanje anaerobnega
reaktorja. Proces lahko optimiziramo z
ogrevanjem s pomocjo toplote, ki nastane
skupaj s proizvedeno elektricno energijo.
V tujini se ta stransko proizvedena toplota
v vecini primerov porabi, pri nas pa
velikokrat »zavrZze«. Pomembna opomba pri
obravnavanju temperature v anaerobnem
reaktorju je tudi ta, da mora biti temperatura
¢im bolj konstantna, saj vsakrsno nihanje
vznemiri mikroorganizme, ki nezadovoljstvo

kazejo v manjSi koli¢ini proizvedenega
bioplina.
Substrat  lahko v anaerobni reaktor

dovajamo neprestano — kontinuirno — ali
pa konéno koli¢ino substrata doziramo
v anaerobni reaktor in jo tam pustimo
dologeno koli¢ino ¢asa. V prvem primeru
gre za kontinuirani postopek, pri katerem se
substrat s pomodjo Erpalk neprestano Crpa
v anaerobni reaktor, kjer se zadrzi 10 do 30
dni, bioplin pa se tekom procesa proizvaja
v dokaj konstantni koli¢ini. Po predelavi je
substrat primeren za uporabo kot gnojilo
na kmetijskih povrsinah, njegova prednost
pa je predvsem bistveno zmanjSanje,
v nekaterih primerih pa tudi odsotnost
neprijetnega vonja.

Diskontinuirani  oz.  Sarzni  postopek
je bistveno daljSi, saj se substrat v
anaerobnem reaktorju zadrzi od 40 do 100
dni, naCeloma pa so za delovanje tovrstne
naprave potrebni manjsi stroski. Zahteva
tudi vecjo prostornino digestorja, koli¢ina
plina pa lahko znatno niha.

Bioplinarne v Sloveniji in tujini
Zaradi  naklonjenosti  Evropske  Unije
bioplinarnam, so se te v precejsnji meri



razsirile tudi po Evropi. Najve¢ jih je v

Nemciji (okoli 8700, podatki EBA iz leta
2012), sledio ltalja, Svica in Francija.
Slovenija je na 18. mestu, za Luxemburgom
in pred Irsko s 33 bioplinarnami. Gre sicer
za zastarel podatek, saj je treba upoStevati
tudi dejstvo, da se je nemalo bioplinarn
pri nas znaslo v teZzavah - nekatere so
pristale na zloglasni slabi banki, vsaj ena
(bioplinarna Petac v Pirnicah) je bila zaradli
neustrezne dokumentacije porusena.

Energetska izraba bioplina se je pri nas
zacela konec 80. let prejSnjega stoletja,
prva samostojna bioplinarna pa je bila
zgrajena v 90. letih ob prasigji farmi v
lhanu, kjer Se danes obratuje. Veliko Stevilo
naprav v Sloveniji je velikosti 1 MW, kar je
predvsem posledica drzavnih subvencij,
ki so spodbujale gradnjo prej omenjene
velikosti. Najbolj primerne za nase okolje
bi bile sicer manjSe bioplinske naprave,
s katerimi bi lahko ucinkovito pristopili
k zmanjSanju odpadkov iz Zzivinoreje in
gospodinjstev ter zagotovili enakomernegjsi
razvoj in delovna mesta.

Najve¢ bioplinarn je v Pomurju, Kjer obstaja
tudi najvedji potencial za tovrstne naprave.

Ljubljana premore eno in sicer v Zalogu,
naprava pa je Vv lasti druzbe Koto d.o.0. Kot
substrat vecinoma uporabljgjo kuhinjske
odpadke, ki jih dobijo iz vrtcev, Sol in
hotelov, za uporabo v nadaljnjem procesu
pa je treba odpadke najprej ustrezno zmieti
0z. predpripraviti. Bioplinarna Koto se je
lotila tudi zanimivega evropskega projekta,
v okviru katerega zelijo zakljuciti krog
surovin — digestat iz fermentorjev uporabijo
Vv bazenu za rast alg, kamor vpihujejo
tudi ogljikov dioksid iz motorja, ogrevajo
pa ga s pridoblieno toplotno energijo,
ki je soproizvedena skupaj z elektriko.
Alge predstavijajo biomaso, ki bi se lahko
nato ponovno uporabila v digestorju za
pridobivanje bioplina.

V/ javnosti se bioplinarne pogosto omenjajo
skupaj s slabo banko, finan¢nimi tezavami
in podobnim. Tezav obstojecih bioplinarn
pri nas je vec; tiste najveCje se pogosto
srecujejo s pomanjkanjem substrata, sploh,
Ce gre za naprave, ki substrat kupujejo na
trgu. Cena razlicnih energetskih rastlin (npr.
koruzna silaza) namre¢ na trgu obcutno
niha, kar pa lahko nemalokrat povzroci, da
pridobivanje elektrike v tovrstnih napravah
ni vec rentabilno.

Uporaba bioplina sicer ni omejena zgolj na
pridobivanje elektricne energije, temvec se
ponekod Ze SirSe uporablja kot pogonsko
gorivo za vozila. Ce bioplin ustrezno
precistimo, se ga lahko dovaja neposredno
v omrezje zemeljskega plina. Ravno tako
inovativna je morebitna resitev za izrabo
toplotne energije — ta se lahko uporabi
za daljinsko ogrevanje, ogrevanje cevi v
anaerobnem reaktorju, rastlinjake, ipd.
Resitev je zaenkrat precej, razvoj pa bo
verjetno prinesel Se boljSe in ucinkovitejSe.
EU namre¢ stremi k politiki »Zero wastex, ki
jo z uporabo bioplinarn lahko dosegamo v
Se vedji meri. Navkljub nekaterim ustvom
nenaklonjenosti v splosni javnosti glede
bioplinskih naprav gre torej za zeleno
energijo, ki naravi ve¢ da, kot vzame.

Manca Petek

Viri:

Hrastar, K., Vindis, B, Kolbl, S. 2009.
Biogas regions. Ljubljana, Kmetijski institut
Slovenije: 16 str.

Slike: asist. dr. Sabina Kolbl, splet

Studentski Most

29



Socialna omrezja: nUJNo zIo

Twitter, Facebook, Instagram, LinkedIn in
ostala socialna omrezja imajo danes vecC
milijonov uporabnikov. Gotovo si med njimi
tudi ti. Si se kdaj vprasal zakaj? Zakaj si si
ustvaril racun in na spletu izdal svoje (v¢asih
preved) osebne podatke. Te je prepricala
mnozica vrstnikov, ki se je pogovarjala le Se
o tem? Si se sam odlocCil za to, ker dejansko
prepozna$  pozitivne stvari  socialnih
omrezij? Ali se ti zdi, da brez svojega profila
ne bi bil na tekoCem s svetom in bi odstopal
od druzbe?

Kakorkoli Ze, socialna omrezja so in bi
morala biti le socialna, so pa $e marsikaj
drugega. Zacnimo najprej z negativnimi
kritikami. Sedi§ v svoji sobi z zvezkom
na mizi in se ucis, saj je pred tabo izpitno
obdobje. Obc¢asno pogledas proti zaslonu,
da bi preveril, kaj se novega dogaja tvojim
prijateliem. V zavihku ima$ poleg svoje
literature odprt tudi zavihek Facebook.
Prijatelji ti poSiliajo sporocila in objavljajo
dogodke iz njihovega zivienja. Ti brez
premislekov pregledas, kaj ti je kdo napisal
oziroma objavil. Se najde$ v tej zgodbi?
Ob lepem vremenu je Se teZje posedati v
sobi in se uditi, vendar se izpiti hitro blizajo.
Kljub temu, da si Ze veckrat pregledal eno
in isto stvar, iz samega dolg&asa preverjas
slike in statuse tvojih prijateljev, ki so jih cez
dan objavili na Facebooku. Cas je zlato in tu
ga zapravljas kot po tekoCem traku, Cas za
izpit pa si bos kljub temu moral nekje nati.

Imeti 300 oziroma 5000 prijateliev se
sliSi lepo. Koliko jih je pravih, s kolikimi se
sre¢a$ Cez teden na pijaci in s koliko od
teh prijateljev se sploh ¢ez leto pogovarjas?
Stevilka se verjetno zmanjsa na dvomestno
ali pa celo enomestno. Danes najti prijatelja
je prava mojstrovina. Tezava je v tem,
da bo$ tezko naSel koga, Ce boS zaprt
v sobi in buljil v majhen zaslon ure in ure
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ter opazoval, kako se odvija Zivljenje tvojih
»prijateljev«. Zakaj sploh ljudje objavljamo
slike na socialnih omrezjin? Ali res mislimo,
da bodo ostali veseli, ker se imamo v
zivlienju tako lepo, ko odpotujemo na drug
konec sveta ali s prijatelji lenarimo na plazi?
Mnogi objavijo posnetke oziroma slike z
namenom, da bi vzbudili zavist pri ostalih
in pokazali, da se imajo tudi oni lepo v
zivlienju. Seveda obstajajo uporabniki, ki
objavijajo svoje dogodke samo zato, da
jih pa¢ objavijo. Si se Zze kdaj zalotil, da si
po pregledu teh socialnih omrezij slabe
volie in negativno razpolozen? Vsak Clovek
¢ustveno reagira na dolodene stvari. Ce
vidiS svojega bivSega partnerja oziroma
partnerko veselo v druzbi svojih novih
prijateljev in prijateljic, te to seveda ne more
spraviti v dobro voljo. Prav socialna omrezja
pa omogocajo, da pride ta informacija do
tebe hitreje kot kadarkoli pre;j.

Vse pa ni tako ¢rnogledo. Socialna omrezja
SO bila prvotno namenjena povezovanju
ljudi preko interneta. Danes se ljudje vse
bolj pogosto podajamo ez mejo v daline
kraje, kjer spletemo nova prijateljstva. Nas
natrpan delovnik nam ne omogoca tako
pogostih potovanj, da bi se lahko srecal s
svojimi prijatelji iz tujine in zato posegamo
po socialnih omrezjin. Tako lahko na hiter
in poceni nacin ohranjamo stike, ki bi bili
v nasprotnem primeru hitro pozabljeni.
Nekateri gredo Se korak dlie in preko
socialnih omrezij spletejo nova prijateljstva,
ki se nato razvijejo v tista prava, pristna.
Seveda pa tu obstaja nevarnost, saj nikoli ne
ves, kakSna oseba se skriva na drugi strani.
Obstajajo tudi poslovno orientirana socialna
omrezja, ki ponujajo odlicno priloznost, da
spoznas svoje bodoce poslovne kolege.

Socialna omrezja koristijo Cloveku, v
kolikor si pri uporabi le-teh postavi meje.

Prekomerna uporaba socialnih omrezij in
interneta nasploh vodi v odvisnost. Kljub
vsej razviti tehnologiji je sprehod po mestu
ali kavica ob Ljubljanici bolj sproSéujoca
in pristna, kot pa katerikoli pogovor preko
interneta. lzzivam te, da preveri§ svojo
odvisnost od druzabnih omrezi.

Poskusi zdrzati brez Facebook-a

oziroma Twitter-ja en teden, en mesec

oziroma eno leto. Dlje ko zdrzi§, boljse
je. Pa da vidimo junake!

Barbara Fréhlich

Vir slik: splet
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Kaj je treba vedeti poleg tega,
kar ti povedo na fakulteti?

lzmenjava Erasmus je za Studente
edinstvena izkusnja in nedvomen
»must do« vsakega Studenta.

Studentje na izmenjavi pridobite
neprecenljive izkusnje o Zivlienju v tujini,
kvalitetno znanje prestiznih tujin univerz ter
sklenete Stevilna nova svetovna prijateljstva,
ki vas pogosto spremljajo vse Zivljenje.

Za vsakega Studenta, tudi sicer »vsega
hudega navajene« Studente FGG pa selitev
v tujini, za veliko ve&ino prva v Zivlienju,
pomeni tudi precejSen izziv. S Studiem
povezane krize in tezave poskusa resiti
ze fakulteta, nekdaj drugih »Zivljenjskih«
modrosti pa smo iz izkuSenj nasih Studentov
za vas zbrali v urednistvu revije Studentski
most!

1. Kam z veliko kolic¢ino prtljage?

Selitev za semester ali dva v primeru, da
vasi Studentski Zepi niso tako polni, da bi
omogocali popolno prenovo garderobe,
pomeni tudi selitev precejSne kolicine
osebne prtljage, kar znabiti ob nepoznavanju
moznosti precejSnja neprijetnost!

Zaradi astronomskih doplacil za dodatno
prtiago pri letalskih druzbah, je le-to
najbolje (in tudi najlaZje) poslati s kurirsko
sluzbo. Rezervacijo opravite po spletu, kurir
potrka na vrata, naloZi tezke kovcke in ez
nekaj dni so le-ti Ze dostavljeni na vas novi
naslov v drzavi Studija.

Samo za Mostovce smo v urednistvu
najboliSega Studentskega glasila pridobili
posebno ponudbo slovenskega podijetja
Eurosender, ki upravija istoimenski spletni
sistem za narodilo kurirskih storitev.

Vsi bralci revije Most imate tako
do konca leta 2015 10 % popust na
storitve posiljanja paketov, ki jo lahko
uveljavite z vnosom promocijske kode
»MOST15«!

2. Kako do ugodne namestitve?

V kolikor se ne boste odlocili za »javno
ponudbo« bivanja univerz ali pa ta sploh ne
obstaja, boste Ze pred odhodom delezni
Stevilnih bolj ali (v vecini primerov) manj
»odlicnih ponudb« za organizacijo vasega
bivalis¢a.

V veliko primerih gre za ponudbe agencij, ki
so »specializirane za Studente«, pravzaprav
pa je njihova edina specializacija v znanju
prodaje neizkusenim Studentom, ki ne
poznajo lokalnega nepremicninskega trga,
po iziemno visokih cenah.

Mostovcem priporoamo, da za mnenje
0 namestitvi povprasate kolege, ki so
v izbranem mestu ze bili ali pa nasvet
poiscete v skupinah na socialnih omreZzjih,
kjer nastanitev pogosto lahko najdete tudi
brez posredovanja (dragih) nepremicninskih
lovcev na plitek Studentski Zep.

3. Brez bancnega raCuna ne gre, mar
res?

Ni presenetlivo, da sploSno zaupanje v
bankirjie pogosto ni na visoki ravni, Ce
bancne raCune prodajajo, kot so nekdaj
prodajali sesalnike - KUPI, TAKOJ,
POPUST!

VecCina slovenskin bank vam omogoca
poslovanije v vseh drzavah Evro obmocja po
popolnoma enakih cenah, kot v .domovini,
zato preden sprejmete kaksno od navidezno
ugodnih ponudb preverite pogoje, stroske
vodenj in zapiranja raCuna, nenazadnje pa
ne pozabite tudi na postopek naznanitve
racuna v tujini slovenski financni upravil

Jan Stefe

Studentski Most
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~ Couchsurfing in .. zakaj ne bi Sla v Ztirich?

Verjetno vsak Student pozna proces iskanja
najcenejSe variante za krajSe ali daljSe
potepanje po tujini. Studentski »budgets,
ki ga lahko namenimo potovanjem, je
obi¢ajno kar omejen, zato so vse bolj
dobrodosle take in drugatne moznosti
poceni potovasnja. Nekatere zahtevajo
sicer malce tveganja in vCasih poskrbijo
za malce adrenalina ... vendar pogosto
poskrbijo za najboljSe spomine.

Cel prvi semester sem sanjala, da bi nekam
Sla. Sama, da bi spoznala lokalne ljudi, si
ogledala kar bi mene zanimalo in $la, kamor
bi si jaz Zelela. Brskala sem za moznostmi
poceni potovanj in se kmalu po novem letu
pridruzila druzini couchsurferjev na spletni
strani www.couchsurfing.com. Kdor ne
pozna couchsurfanja — gre za spletno stran,
kamor se lahko brezpla¢no prijavi kdor koli.
Stran od tebe zahteva, da z ostalimi deli$
najmanj eno osebno fotografijo in nekaj
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osnovnih informacij (mesto kjer Zivis, starost
...). Z dodatnim opisom se lahko bodod¢im
iskalcem gostiteliev bolje predstavis in
tako pricakujes, da te bodo kontaktirali
tebi  podobni  couchsurferji.  Nacelo
couchsurfanja je, da gosti§ popotnike
brezplacno. Ni¢ te ne obvezuje k temu, da
moras nekoga nujno sprejeti, nikomur pa za
preno&evanje ne smes zaraCunati. Torej, na
spletni strani te lahko najde vsak popotnik,
ki i8Ce gostitelia v dolo¢enem mestu, kjer
si registriran. Prav tako lahko ti poisce$
gostitelie za katerokoli mesto. Mene je
kmalu po registraciji kontaktirala islandka
Harpa. Pri meni je ostala eno no¢ in skupaj
Z mojo cimro smo preziveli super vecer v
viogi turisticnih vodick po Ljubljani. Takrat
sem se odlocila, da bo moj naslednji pobeg
v tujino couchsurfanje!

ZaCel se je proces izbiranja destinacije. Ker
sem Ze takrat vedela, da bo do mojega
naslednjega potovanja preteklo precej Casa,
izbira destinacije ni bila lahka. Zelela sem si
izlet malce strokovno obarvati, potovati sem
zelela z vlakom, Casa pa sem imela nekje
5-6 dni. V ozji izbor sem glede povezave
z vlaki hitro dala Nemgijo (Miinich) in Svico
(Zurich). S Svico kot geodetinja povezujem
Leico, do tja vodi neposredna povezava z
no¢nim vlakom in v ZUrichu se nahaja ena
boljsih tehni¢nih Univerz v Evropi, zato je
na tehtnici zmagala Svica. Na couchurfing.
com sem poiskala gostitelja in preden bi si
premislila, kupila povratno karto za vlak.

Voznja z noé¢nim viakom v Svico je zares
udobna. V Ljubliani se usede$ na viak,
izstopiS pa na glavni postaji v ZUrichu.
Priporo¢am predvsem vsem, ki prvi¢
potujete sami, ker se je nemogoce izgubiti
med presedanjem na ogromni zelezniski
postaji v MUnichu. V Zurichu me je sprejela
najbolj pregledna ZelezniSka postaja vseh

Casov. Po oddaji prtliage na Zelezniski
postaji, sem se kot tipi¢na turistka odpravila
po mestu, s fotoaparatom okrog vratu
... da bi zacutila utrip svetovno znanega
mesta, n-krat ve¢jega od Ljubljane, n-krat
drazjega, a resnicno posebnega. Prva
stvar, ki sem jo Zelela najti, je bila Leicina
trgovina. Zdelo se mi je, da tam ne bom
nasla tahimetrov in GNSS sprejemnikov,
vendar Leica je Leica in poiskala sem jo.
Cene so me hitro postavile na realna tla,
a povsem se nisem uspela upreti. Leicina
skodelica za kavo je bila zato edina
stvar, ki sem si jo privoscila v Sestih dneh
Zlricha. Preostanek dneva sem prezivela
v znamenju fotografiranja, sprehajanja, 8,5
€ dragega cappuccina, nastavljanja soncu
ob jezeru poleg Zlricha, Stetju reperjev
po stavbah (ki jih je nenormalno veliko),
in iskanju morebitnin couchurferjev, ki bi
mi, kot domacini, razkazali skrite kotiCke
mesta. Moj gostiteli me je na Zelezniski
postaji pobral zvecCer. Spala sem na kavcu,
bolje, kot v svoji sobi ...

Drugi dan sem se z vlakom odpravila na
razgledni stolp, ki se nahaja kaksnih 30 minut
voznje z vlakom izven centra mesta. Gre za
turistiéno oblegano tocko Zuricha, ki sicer
ni ravno turisticno, temve¢ bolj poslovno in
izobrazevalno mesto. Cene vlakov v ZUrichu
(oz. v Svici) so svojevrstne, vendar so viaki
do sekunde to¢ni in n-krat udobnejsi od
Slovenskih. 1z razglednega stolpa se odpre
razgled na celoten Zurich, vse do Alp in
dale¢ preko mesta na drugo stran. Zaradi
¢udovitega vremena (ki mi je bilo naklonjeno
skozi celoten izlet) je bil razgled veliCasten.
Moja poklicna deformacija ali tokrat bolje
reCeno deformacija Studiranja na FGG
je hitro opazila, da je bilo iz razglednega
stolpa preko celotnega Zlricha mogoce
nasteti preko 30 gradbenih dvigal. O&i so
se mi svetile, ker mi je inZzenirska geodezija



vSeC. Kaksne bi bile Sele oci gradbenika?
Skratka, popolnoma drugac¢na situacija kot
v Ljubljani oziroma v Sloveniji, kjer nisem
prepricana, Ce ta trenutek celotna drzava
premore toliko gradbeniskih dvigal v akciji.
Popoldne sem se vrnila v stari del mesta
in prehodila drugo polovico centra ter se
popoldne srecala na kavi z e eno prijazno
domacinko (ponovno iz couchsurfing-a).
ZvecCer smo se skupaj z gostiteliem Adishom
in njegovo druzbo odpravili na karaoke v
nocno zabavni del Zlricha. Neskoncno
dolga ulica, lokal pri lokalu — nepredstavljivo
zame, ker sem navajena Companerosa in
Parlamenta na Slovenski cesti v Ljubljani.
Vzdusje je bilo odli¢no, na karaokah pa smo
tako ali tako peli iste pesmi, kot jih pojemo
v Sloveniji.

Nedeljo sem prezivela v Lucernu. Lucern
je z vlakom priblizno 45 min oddaljen od
ZUricha. Voznjo sem prezivela v prvem
razredu, ker sem spregledala razlicne
vhode. Kontrolorka ni komplicirala, pa¢ pa
mi je samo prijazno zazelela dobro pocutje v
Svici. Lucern je veliko bolj tipidno turistiéno
mesto, kot Zurich. Ce se v Zurichu vedno
vsem nekam mudi, je povpre¢na hitrost
premikanja ljudi v Lucernu okrog 3 km/h.
V Lucernu sem najprej opazila ¢udovit in
morda tudi najbolj znan Svicarski motiv,
lesen most Kapellbricke. Gre za 204 m
dolg, najstarejsi evropski pokriti leseni most,
zgrajen v 14. stoletju. Da mi je v oCi najpre;
padel most, je verjetno ponovno zasluzno
Solanje na FGG. Kakorkoli, tudi Lucern je
mesto ob jezeru, vzdolz katerega je vrsta
razkosnih, modernih in luksuznih hotelov.
V mestu sem preZivela cel dan, ker mi je
bilo re¢eno, da je mesto v sonénem zahodu

Cudovito. Pocakala sem torej na ta pogled,
ter se vrnila v Zlrich. Svojemu gostitelju
sem ta vecer pripravila obi¢ajno hrano, saj
je zaradi natrpanega urnika vecino Casa
jedel Ze pripravljeno hrano iz vreCk. Bilo pa
je to tudi najmanj, s imer sem mu lahko
vrnila njegovo prijaznost.

V ponedeliek sem se skupaj z Adishom
odpravila na ETH Univerzo, kjer on dela
kot mladi raziskovalec. Zato sem imela
priloznost videti notranjost Cudovite stavbe
Univerze v centru mesta, razgled iz vrha
stavbe preko celotnega mesta in kavo Se
z nekaterimi njegovimi kolegi iz Univerze.
Kasneje sem si prav tako na ETH Univerzi
ogledala Se razstavo FocusTerra. Razstava
je bila brezpla¢na in naceloma brez vodica.
Meni je ocitno pisalo na Celu, da nisem iz
Zlricha, saj se mi je prijazna Studentka
ponudila za turisti€no vodicko po razstavi.
Na priloznostni razstavi je bilo razstavljeno
ogromno  Stevilo  kristalov  ter mnogo
zanimivih in ¢udovitih kamnin. Poleg tega
je razstava vsebovala interaktivne vsebine,
simulacijo vulkana in podobno. Posebegj
je bilo zanimivo predvsem zato, ker mi
je Studentka razlagala vsebino s takim
navdusenjem! Popoldne sem se odpravila v
zivalski vrt. Sicer lep, vendar bi v primerjavi
z Ljubljanskim zmagala Ljubljana. Pred
vrnitvijo k Adishu sem se odpravila Se v
Studentski kampus izven centra mesta, kjer
so locirani vsi novi objekti ETH Univerze.
Tam sem bila ta dan kaksnih 30 minut in za
zadnji dan ZUricha sem ostale zadeve Crtala
iz seznama. Kampus me je navdusil takoj.

V torek zveCer sem se vracala v Ljubljano.
Zdelo se mi je, da sem se ravno dobro
ujela v ritem turistke v Zurichu. Kakorkoli,
takoj zjutraj sem se odpravila na ETH
Univerzo oz. $tudentski kampus. Ceprav
najprej nisem nameravala, sem se odlocila

poiskati Studentski sekretariat in  dobiti
vse informacie o Studiju na tej univerzi,
o moznostih Stipendiranja ter na sploh o
vsem, kar bi mi morda koristilo. Ko sem
iskala pravo sobo, sem naletela na prijazno
skupino Studentov in Studentk, ki so bili
povsem navduseni od kje sem prisla,
da bi se pozanimala o Studiju v ZUrichu.
Izmenjali smo si kontakte in to je bil Ze n-ti
dokaz gostoljubnosti domacinov v Zirichu.
Se en dokaz ved je bila prijazna gospa v
Studentskem sekretariatu, ki me je zasula
z letaki, natisnila mi je tiso¢ informacij in
bila Se trikrat bolj navduSena nad maojim
obiskom. Mislila je namre¢, da sem v Zurich
priSla samo zaradi obiska ETH Univerze.
Po obisku Studentskega sekretariata in
eno urnim klepetom, sem se odpravila na
sprehod po stavbi oddelka za geodezijo.
NavduSilo me je vse. Na primer, Stevilo
instrumentov v razredu je enako Stevilu
Studentov in podobna dejstva. Dan sem
prezivela v obcudovanju kampusa in v sebi
kovala nacrte, kako bom neko¢ del tega.

Nocni viak me je v torek zveCer vmil
Sloveniji. ZUrich mi je dal Cudovito izkusnjo,
kako je potovati sam in hkrati doziveti
mesto z lokalnimi ljudmi. Cudovito, urejeno
mesto, gostoljubni mescani, pregleden
javni promet, Cudovita arhitektura, tocni
vlaki, novi prijatelji, preprosto enkraten
Studentski kampus, nora couchsurfing
izkusnja in veliko lepih spominov. Preprosto
in nepozabno. Nekaj, kar tako ali drugaCe
moras doziveti.

Meta Mozina
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Jug ltalije je potresno aktiven predel, saj
se nahaja v enem izmed glavnih potresnih
pasov na svetu. Ravno otok Sicilija leZi
plosce. V sploSnem je do leta 1968 veljalo,
da je potresno najbolj ogrozen vzhod
Sicilije, zato so tam veljala stroZja pravila
glede protipotresne gradnje. Na zahodu
je tako vecina zgradb zidanih in potresno
neodpornih. TaksSna lokacija, gosta poselitev
in nacin pozidave so kar klicali po potresni
katastrofi. 14. januarja 1968 je zahodno
Siciljo stresel potres stopnje 5,5 po
momentni magnitudni lestvici in po cenitvi
nastale skode, intenzitete X po Mercallijevi
lestvici. Epicenter potresa je bil med mesti
Gibellina, Salapatura in Poggioreale. Najve&
Skode je bilo povzrocene v dolini Belice, kjer
S0 se omenjena mesta z okoliSkimi vasmi
tudi nahajala. Po njej je dobil ime Terremoto
del Belice. Stevilo Zrtev in po$kodovanih
ni to¢no znano, se pa giblie med 200-400
Zrtvami ter 600-1000 poskodovanimi. Brez
strehe nad glavo je ostalo okoli 100.000
ljudi, vecina mest in vasi pa je ostalo po
potresu v celoti zapuscenih.

V letih med 1786-1788 je Siciljo obiskal
Goethe in opisal posledice uniCujocega
potresa, ki se je zgodil leta 1783 na
vzhodu Sicilije. Njegovi zapisi kazejo na
tipe konstrukcij v tistem Casu, reakcije ljudi
in opustoSenje mesta Mesina (250 km
vzhodno od lokacije potresa leta 1968).
Goethejev opis bi lahko ustrezal tudi

posledicam potresa 1968, skoraj 200 let
kasneje, saj se v tem Casu nadin gradnje
zaradi ohlapnih pravil sploh ni bistveno
spremenil. Najvec¢je poskodbe so utrpele

del Belice = #

nearmirane zidane konstrukcije, zgrajene
iz kamnov in Sibke malte ter s strehami
iz lesenih nosilcev, oblozenih s tezkimi
streSniki. Vecina takSnih zgradb se je v
celoti porusila ali pa so utrpele kriticne
poskodbe, zaradi katerih je bila obnova
nesmiselna. Bolie so se obnesle stavbe z
nosilnimi- stenami iz kamnov ali betonskih
blokov in malto boljSe kvalitete. Najmanj
Skode so utrpele armiranobetonske stavbe,
ki so vecinoma bile poskodovane zgolj
zaradi sosednjih stavb slabse izdelave, ki
SO se porusile.

Vsega skupaj so se tla v 23 dneh stresla
17-krat. Vsak dodaten sunek je resevalcem
oteZzeval delo. Ponovitve potresov v
sorazmerno kratkem ¢asu so imele na ljudi
velik psihi¢eninfizicen ucinek. K poslabsanju
situacije so prispevali Se nenavadno huda
zZima in pomanjkanje varnih zatoGiS¢,
vrazeverije ljudi, revscina in na splosno nizek
nivo izobrazbe, neucinkovita pomo¢ oblasti
in birokracija ter pomanjkljiv plan resevanja
za primere nesrec.

Leto po potresu je veliko ljudi Se vedno
zivelo v Sotorih in bivalno neprimernih
montaznih stanovanjskih enotah, kljub temu
da so dobili finan¢na sredstva za postavitev
stalnih prebivaliS¢. V resnici dve ftretjini
beguncev drzavne podpore sploh nikoli ni
prejela. V zacasnih prebivali$¢ih so nekateri
Ziveli e devet let po potresu. Sele ez ¢as
so mesta Poggioreale, Gibelina, Vita, Santa
Margherita di Belice in Salaparuta ponovno
zgradili na novih lokacijah in s tem priceli
selitev vseh prebivalcev v nove kraje.

Notranjost  Sicilie je revnejSa, njena
glavna gospodarska panoga pa je
kmetovanje. KakrSnakoli motnja skupnosti
ali druzinskega zivlienja predstavija tu
velik problem. Ne poznajo protipotresne
gradnje in vecina zgradb je v slabem stanju.
Potres sam po sebi ni nesre¢a, saj gre le
za dinamicen pojay, ki se zgodi v kratkem
¢asu in ima ¢asovno daljnosezne posledice.
Nesreca je to, kar potres povzroci ¢loveku
— smrti in poskodbe ljudi, uni¢enje mest,
obdelovalnih povrsin, motnje v delovanju
druzbe ... Predstavlja porusitev ravnovesja
Cloveske skupnosti.

Vse to so razlogi, da kljub ne pretirano
mocnemu potresu, je intenziteta, ki je
mera za ucinek potresa na ljudi, zgradbe in
naravo, bila ogromna.

GIBELLINA

Zupan Gibeline v &asu potresa je bil
Ludovico Carrao. Zbral je vse najboljSe
italijanske urbaniste, arhitekte in umetnike,
da bi zgradili novo mesto na novi lokaciji.
Projekt, ki se imenuje »Dream in progress«
vkljuCuje javne vrtove, velike trge, post-
modernisticne stavbe, Siroke ceste in
Stevine ogromne sodobne skulpture. To
je pritegnilo vedno ve¢ umetnikov iz ltalije,
ki so mestu Gibellina donirali svoja dela.
Nova Gibellina je postala muzej sodobne
umetnosti. Po desetih letih Zivlienja v
zaCasnih domovih, so se skromni in
delavni prebivalci kon¢no naselili v novo,
moderno in sodobno Gibellino. Verjetno
je ravno to razlog, zakaj je nova Gibellina
danes prazna in zapu$&ena. Ze sprehod po
ulicah tega sodobnega muzeja da obcutek,
da se nahaja$ v umetnem, nedomacem
in pretiranem okolju. Vsekakor pa je
mesto vredno ogleda, saj te kombinacija
futuristicnega izgleda in praznih ulic ter
razpadajocih stavb ne pusti ravnodusnega.
Leta 1983 je novo Gibellino obiskal umetnik
Alberto Burri. Ta je zasluzen za to, da so
rusevine stare Gibelline postale spomenik
in umetnisko delo. Z izjemo ulic, je celotno

4 obmocje starega mesta prekril z meter in

pol visokim belim betonskim oklepom, tako
da se skozi to umetnisko delo obiskovalec
lahko sprehodi.

POGGIOREALE



Tudi Poggioreale je utrpel hude poskodbe
po potresu. Ugotovili so, da bi gradnja na isti
lokaciji bila neekonomi¢na in so zato novo
mesto zgradili nekaj kilometrov stran. Za
razliko od Gibelline, nov Pioggioreale nima
sodobnih skulptur in moderne arhitekture in
je Cloveku bolj prijazen, saj so mesto zaradi
manjSega denarnega viozka, za razliko od
Gibelline, dejansko dokond&ali. RusSevine
starega mesta so ostale nedotaknjene in so
Se danes mesto duhov.

Mesto so zaradi svojega videza v zadnjih

-

desetletjin uporabili tudi kot kuliso nekaterim
italijanskim vojnim filmom. A tudi 50 let po
potresu mesto Se vedno ni stabilno, saj
se je v zadnjem desetletju porusil zvonik
glavne cerkve, in je zato lahko vstopanje v
zgradbe izjemno nevarno.

SALEMI

Zaradi veCje oddalienosti in drugacne,
bolj arabske zasnove mesta, je bilo mesto
Salemi poskodovano zgolj deloma. Najve&
Skode je utrpel glavni trg, kjer se je v
celoti porusila katedrala, zmerno skodo
pa so utrpele tudi stanovanjske zgradbe.
Leta 1980 se je priCela dolgotrajna
konstrukcijska in urbanistiéna obnova, ki je
eden vecjih uspehov renovacije po potresu
Belice. V celoti je bil prenovljen glavni trg,
na katerega se sedaj odpirajo ruSevine
katedrale, med ozkimi ulicami pa se je

zgradilo dodatna povezovalna stopnisca.
Mesto je zaradi tega sedaj izmed vseh
najbolj Zivo in predstavija tudi administrativni
center pokrajine.

Sele ob dozivetju praznih ulic in porugenih
zgradb vseh stilov ter naCinov gradnje lahko
obiskovalec zaduti, kako mo&no je potres
prizadel mesta v dolini Belice. Za gradbenike
je vse to kakor uc¢benik na prostem. Iziemno
dobro se vidi, da sta nacin gradnje in
kvaliteta uporablienih materialov odlocilna
faktorja pri vplivih potresa na zgradbo.
Pri potresu leta 1968 se je najve¢ zgradb
porusilo ravno zaradi izbire materiala, saj
razlike med poskodbami novejsih AB stavb
in stavb, zgrajenih iz kamna oziroma zidakov
in malte, zelo razvidne. Opaziti je bilo veliko
striznih porusitev sten in za to znacilnih, Se
zdaj vidnih kriznih razpok po stenah v obliki
X. Nekaj porusitev je bilo tudi zaradi slabih
povezav med vertikalnimi in horizontalnimi
nosilnimi elementi, saj so bile medetazne
nosiine konstrukcije v vecini izdelane
iz lesenih tramov, poloZzenih na steno.
Posledica tega je bilo vecje Stevilo sten, ki
so padle izven svoje ravnine. Neprimerno
so bile izdelane tudi konzole balkonov, saj
jih je bilo veliko izdelanih naknadno in so se
zato med potresom porusile.

Posledice potresa so v regiji vidne Se danes,
najbolj pa v oci bode slaba organizacija
takoj po potresu in pocasna odzivnost
vodilnih na nastalo $kodo. Dodatno sta

svoje naredila Se prevelika ambicioznost pri
novih urbanisti¢nih poskusih in vsesplosno
primanjkovanje denarja, zato se sedaj v
dolini Belice nahajajo istotasno porusena
mesta duhov in na pol dokonc¢ana, post-
modernisti¢na dela.

Mija Suénik in Jure Cesnik

Slike: osebni arhiv in Haas, J. and Ayre, R.
(1969). The western Sicily earthquake of
1968. Washington: National Academy of
Sciences.
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4 Drustvo studentov gradbenistva
osvojilo Bliznji vzhod

Po uspesno izvedeni ekskurziji smo se
¢lani Drustva Studentov gradbenistva
odlocili, da vam predstavimo, kako je
potekala ekskurzija Bliznji vzhod 2015.

Strokovna ekskurzija Bliznji vzhod 2015 je
projekt, v katerem nas je aktivno sodelovalo
sedem absolventov gradbenistva. Po pet
mesecni  organizaciji ekskurzije, smo se
vsi polni pri¢akovanj odpravili najprej v
Zdruzene arabske emirate in nato v Turdijo.
Prvo mesto, ki smo ga obiskali, je bil Abu
Dhabi, kjer nas je priakalo jasno in vroCe
vreme. Ob iskanju apartmaja smo hitro
spoznali, da je mesto eno veliko gradbisce.
Posebej smo se ¢udili visokim robnikom in
nedokoncanim plo¢nikom, ob katerih smo
nespretno vijugali s pretezkimi kovcki.

Prvo podijetje, ki smo ga obiskali, je bilo
DeSimone. Predstavili so nam projekt Pearl
Hotel, kjer so nam prikazali razne zanimive
detajle in tezave, s katerimi so se spopadali
pri dimenzioniranju objekta. Celotni tloris
stavbe se po viSini zavrti za 25°, stavba
pa premore 42 etaz. Sledila je predstavitev
projekta Al Hilal Bank Tower.

Po predstavitvi so nas odpeljali do obeh
objektov, ki sta Se v gradnji. Ogledali smo
si nosilne sisteme in Ze ustvarjene prostore.
Povzpeli smo se na vrh stolpnic obeh
objektov, od koder smo imeli lep razgled na
hitro rastoCe mesto.

Naslednjo predstavitev in ogled gradbis¢a
nam je pripravilo arhitekturno podjetja KPF,
kier nas je sprejel arhitekt Rinor Komoni
in nam predstavil projekt Midfield Terminal
Complex. Terminal se bo nahajal med
dvema vzletnima stezama, ki sta med seboj
oddaljeni dva kilometra. Oblika ¢rke X je
bila izbrana zaradi zagotavljanja optimalne
pretoCnosti letalis€a, ki bo letno sprejelo
30.000.000 potnikov. Na projektu je dve
leti delalo 70 arhitektov. Ker je gradbisce,
na katerem dnevno dela 15.000 delavcey,
ogromno, so nas s terenskimi vozili pripeljali
do samega terminala, kjer smo si ogledali
njegovo trenutno stanje.

OgledalismositudigradbiS¢e nove stolpnice
ADNOC headquarters, katere lastnica je
nacionalna naftna druzba. Stolpnica je z
vi§ino dobrih 340 metrov druga najvisja
stolpnica v Abu Dhabiju. Ker je nosina
konstrukcija betonska, je bil za izvajalce
najvedji izziv &rpati beton do vrha. Druga
stvar, Ki je izvajalcem delala preglavice, je bil
dvig jeklenega vrha stolpnice. Hidraviicna
dvigala, ki so bila dimenzionirana posebej
za ta projekt, so na vrh stolpnice dvignila
skupno 1500 ton jekla.

Da bi bila naSa ekskurzija tudi malo
turisticno obarvana, smo si ogledali nekaj
ostalih znamenitosti in zanimivih zgradb.

Sprehodili smo se ob dirkalis¢u Formule 1 —

Yas Marine in si ogledali hotel, pod katerim
potekajo dirke.

Obiskali smo mosejo Sheikh Zayed Grand
Mosque, ki nas je o€arala s svojo veli¢ino in
prestizem. MoSeja je z 82 kupolami, vec kot
1000 stebri in lestenci iz 24-karatnega zlata
ter najvecjo ro¢no izdelano preprogo, ena
najvecjin in najlepsih mosej na svetu.

Ker v Abu Dhabiju nismo vsak dan, smo si
privoscili tudi soncenje in kopanje na plaZi
Saadiyat. Drzi se je sloves najlepSe plaze v
Abu Dhabiju.

Naslednje mesto, ki smo ga obiskali, je bil
Dubaj. Rezerviran apartma je bil dale¢ od
videnega na slikah. Po prvotnem Soku smo
se namestili v sobi in obujali spomine na
prostoren apartma v Abu Dhabiju. Hitro smo
spoznali, da Dubaj ni le bliS¢, vendar smo
se kljub temu privadili na razmere, pozabili



slabo voljo in doziveli veliko zanimivega.
Najprej smo bili dogovorjeni za obisk
pri podjetiu INMA Group. Sprejel nas
je Slovenec Nejc Lojevec, ki ze ve¢ kot
leto dni dela v Dubaju. Predstavil nam je
podijetje, ki se ukvarja z gradbeno in drugo
mehanizacijo.

Naslednje podjetje je bila betonarna Unimix,
ki je ena izmed glavnih proizvajalk betona
v Dubaju. Tam nas je sprejela mlada
inzenirka gradbeniStva. Podjetie je do
danes sodelovalo pri nekaterih najvedjih
projektin v Dubaju. Beton so dobavljali
za most Al Maktoum, sodelovali so pri
gradniji Burj Al Arab-a in Emirates Towers,
najpomembnejSa trofeja pa je dobava
betona za najviSjo stolpnico na svetu —
Burj Khalifa. Predstavili so nam laboratorij,
proces izdelave betona in preizkuse sveze
betonske mesanice.

Ogledali smo si samo mesto in znamenite
zgradbe, med njimi tudi Burj Al Arab,
vendar le od dalec, kajti ogled stolpnice od
blizu je pladliiv, kar bi bilo za na$ Studentski
zep prevelik zalogaj. Ogledali smo si tudi
umetni otok Palm. Sam otok je redko
poselien, le na “vrhu” je veliko ljudi, tam je
namre¢ razkoSen hotel, prestizne trgovine,
zabaviséni park in ¢udovita plaza.

Ker pa Dubaja ne moremo zapustiti, brez
da bi si ogledali najvisjo stolpnico na svetu,
smo njen ogled rezervirali ze pred odhodom.
Bili smo na razgledni plos¢adi Burj Khalife v
125. nadstropju na 456 metrih viSine.

Nepozabno doZivetje je bil tudi “Safari’, kjer
smo se odpeljali iz mesta, nakar je sledila
razburliiva voznja po sipinah. Pripravili so
nam zabaven program, ki smo ga spremijali
ob okusni vecerji. Privos&ili smo si krajSe
jezdenje na kamelah.

Nekateri so preizkusili znamenito pokrito
smucis¢e Ski Dubai v nakupovalnem
srediS¢u Mall of the Emirates.

Zadnje mesto v naSem planu je bila turska
prestolnica Istanbul.

Na Istanbulskem letaliS€u smo se poslovili
od naSega ¢lana Primoza, ki nas je zapustil
zaradi sluzbenih obveznosti. Ostalih Sest
se nas je odpravilo novim dogodiv§¢inam
naproti.

Ponovno smo doziveli temperaturni Sok, saj
smo presli iz prijetnin 42°C na neprijetnih
6°C.

Prvi ogled smo imeli na azijski celini, kjer se
gradi dvonadstropni podmorski avtocestni
predor, ki bo predstavljal novo povezavo
med evropskim in azijskim delom. Na
gradbiScu nas je sprejel Castni turski konzul
v Sloveniji in gradbeni inzenir Emin Caber
Karaman, ki nam je ob obilno zaloZenih
mizah predstavil projekt Avrasya Tunnel.
Nova infrastruktura bo izboljSala prometno
situacijo v sredis¢u Istanbula in zmanjsala
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Cas potovanja iz 100 na samo 15 minut.
Vsa dela pod Bosporsko ozino izvajajo s
Herrenknecht TBM strojem, ki so ga naredili
posebej za izgradnjo dvonadstropnega
predora v katerem bosta dva pasova na
vsaki strani. Ogledali smo si gradbeno
jamo in zacetek predora ter se seznanili
z delom potapliaCev. Slednji pregledujejo
sprednji vrtalni del TBM stroja, Kjer s
pritiskom bentonitne mesanice regulirajo
oz. izenaCujejo okoliski pritisk vode. Kljub
temu, da nas je Slovencev le dva milijona,
smo na gradbiSCu srecali Slovenca AleSa
Laharnarja, ki dela kot potapljia¢. Med
drugim nam je pokazal kontrolno sobo, kjer
nadzirajo in vodijo celoten proces.

Obiskali smo Kandilli observatorij — to
je observatorij in institut za potresno
inzenirstvo, ki spada pod Bogazici univerzo.
Profesor Eran Uckana nas je zelo lepo
sprejel, nam predstavil institut, povedal
s ¢im se ukvarjajo in nam poleg samega
instituta razkazal tudi kampus.

Na gradbiscu tretjiega Bosporskega mostu
nas je sprejel inzenir Ferruh Aytekin iz
podjetja YUksel Proje, ki je bil odgovoren
za revizijo projekta. Skupna dolzina mostu
je 2164 metrov, razpon med opornima
stebroma, ki sta visoka 322 metrov pa
je 1408 metrov. Vozis¢na konstrukcija
na kateri bosta dva pasova za zelezniski
promet, osem pasov za cestni promet ter
na vsaki strani evakuacijski hodnik, je Siroka
59 metrov in visoka 5,5 metra.

Kot zadnje gradbis€e smo si ogledali
Vodafone areno nogometnega  kluba
Besiktas. Stadion bo zmozen sprejeti
42.000 ljudi in se bo lahko izpraznil v
najve¢ 25 minutah. Tribune bodo pokrite
z membransko streho, katere obtezba
bo prenesena v temelie preko sovpreznih
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stebrov.

Prav tako smo si ogledali Hagio Sofijo,
Modro mosejo in Baziliko cistern, ki se
nahaja jugozahodno od Hagie Sophie.

Po nasem mnenju je bila ekskurzija vec
kot uspesno izvedena. Predvsem smo bili
zelo preseneCeni nad gostoljubnostjo in
prijaznostjo vseh sodelujocih. Sklenjena so
bila nova prijateljstva in pridobliene nove
izkusnje. Zavedati smo se zaceli, da smo
inzenirji z znanjem, ki smo ga pridobili na
nasi fakulteti, sposobni izvesti marsikateri
projekt, primerljiv. z mogocnimi projekti,
ki smo jih videli v Abu Dhabiju, Dubaju in
Istanbulu.

Sandra Mavsar in Ana Frankovi¢
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8 KuharskiRoticeR -eksoticnalajska

Za tiste, ki si zelite pricarati kancek eksotike v kuhinji, bom v tokratni Stevilki predstavila dve preprosti jedi, ki prihajata s
Tajske. Tajska hrana je pravzaprav idealna za Studentsko kuhinjo, saj je ¢as priprave hrane zelo kratek. Sama kuha traja
le nekaj minut, nekoliko ve¢ ¢asa nam vzame le predhodna priprava. Jedi so zelo raznolike in lahke. Pri pripravi boste

potrebovali zelo malo posod, kar pomeni tudi manj pomivanja.

Glavni okus hrane izvira iz omak, ki se uporabljajo. Prvo pravilo tajske kuhinje pa je izenacevanje ok Omake, ki se upor. SO
naslednje: _

- svetla in temna sojina omaka (razlikujeta se po slanosti, prva je  Kolicine, navedene pri obe eh, zadoscata za dve z
bolj sladka, druga pa je zelo slana), lacni osebi (ali tri malo bolj site). \

- ostrigina omaka (je zelo slana, zato vedno, ko uporabliamo to
omako, Vv jed ne dodajamo soli),

- ribja omaka (prepoznamo jo po zelo izrazitem vonju, ki ni najbolj
prijeten, pri odmerjanju te omake pa smo zelo skopi).

PisCanec z
indlifskimi orescki

niste %repriéani, da vam bo to uspelo
v skodelici zmeSajte Cesen in piSéanca in
ju dodajte v vok Meso pecemo nekaj minut, ravno toliko, da
zakrkne in spre j pest indijskih oresckov,
nekoli manjsa J i Sanju prazimo meso
in or =

3

Sestavine

300 g pis¢andjih prsi,
100 g indijskih oreSckoy,
trije stroki Cesna,

-
podolgovatega n@' o™
!’

ﬁ -' -
£ %%

2,5 Zlice svetle sopne omake, . -
2,5 Zlice ostr|g|ne omake oz. te?‘nna sojina omake Jodamo javo, najprej por in papriko, nato Se kalCke. Vse
razliico, ' . . Kupaj pieesamo. -
1 Zlica balzami¢nega kisa. 3

Cas priprave ¥ LSS
15-20 minut A
Priprava L

pol vode, pokruemo ter kuhamo, dow voda ne
si pripravimo vse sestavine, saj med samo kuho make in sicer omake
sekljanje. Nasekljamo Cesen, narezemo'ﬁor inp H}; ' etle sgjine omake."Bodamo Se Zli %iénega
na trakove narezemo piséandje meso. Ce 'bo#n(?‘uﬁbr | mietim Giljem. ‘
pripravimo Se skodelico vode, za primer, e E>1r'ée VoK pre
in bi se nam hrana lahko zadela zgati. Ear ‘ ‘ ] ‘

B ' - ¥
A f En
B

’ j’{ ..

¥

# f

Serviramo

V visoko ponev, e bolie pa v vok, d Pri vegetarianski ra
uporabliate vok, priporoCam arasidoye ssto nje uporabimo
dodamo sesekljan Cesen in ko ta a, preostali | )
narezano pis¢ancje meso. Biti e

dodamo ostrigine omake, temvec
S0jino omako in seveda ne dodamo

38  Studentski Most



" trije strok
- dve jajci
100 g sojinih kalckov .

2& pis¢anGjega mesa ali rakcev.
1 tofuja - b )

20 g prazenih arasidov = v
120 g rizevih rezancev v e

por & T

Zacimbe »
pet zlic Pad Thai omake (dobi se v vseh malo
bolje zalozenih trgovinah) o
svetla sojina omaka

svezi ingver (lahko tudi mleti, Ce nimamo
svezega)

limonin sok

Namesto Pad Thai omake se lahko doda tudli kombina’fja ostrigine
omake, svetle in temne sojine omake ter limoninega soka. Vsekakor
pa priporo¢am uporabo Pad Thai omake.

Cas priprave
15-20 minut
Priprava

Tudi pri tej jedi najprej pripravimo vse sestavine. Kot prvo vzamemo Naslednii gredo v vok rizevi rezanei, dodamo le rezanc
rizeve rezance in jih namocimo v hladni ali mlacni vodi. Nikakor jih - yode, v kateri so se namakali. V jed dodamo &tiri

ne smemo namociti v vroco vodo, ker se bodo sprijeli v kepo injin - yremegamo. Zadinimo s petimi Zlicami Pad Thai in e
bomo lahko le zabrisali v kos. sojine Gmake ter premesamo.

Nato zmeliemo araside in nasekliamo Cesen, nartiemo por, tofu
n e uporabliamo pis¢andje meso, tega narezemo na trakove. V

ki
ksodi razz
.

V vok ali globoko ponev dodamo dve Zlici imi arasidi in zraven
kozarec vode. Ko se olie segreje, vanj do
dodamo jajce ter dobro premeSamo. Ko

i&fu ’

A
mo piscanca ali
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V zadnjih nekaj mesecih se je na podrocju
visokega Solstva dogajalo marsikaj. Med
drugim je recimo naso fakulteto obiskal
NAKVIS (Nacionalna agencija Republike
Slovenije za kakovost v visokem $olstvu),
ki je potrdil reakreditacijo programov.
Istotasno se je odvila tudi rekordna,
petdnevna vladavina Klavdie Markez,
bivSe ministrice za izobraZevanje, znanost
in Sport ter zakljucila malo dalja pot njene
predhodnice Stanke Setnikar Cankar. Prva
je odstopila zaradi plagiatorstva magistrske
naloge, druga zaradi avtorskih honorarjev
v visini 600.000 € s strani proracunskega
denarja za visoko Solstvo. Najverjetneje se
sprasujete, kaj imajo te stvari skupnega. V
resnici zelo veliko, saj gre v obeh primerih
za orodje Republike Slovenije, s katerima
skrbi za pravilnost in Cistost visokoSolskih
Studijev v drzavi.

Ne govorim le o pravinem izvajanju in
poteku Studijskih programov, temvec tudi o
etiCnosti in moralnosti dela na visokoSolskih
ustanovah, ki te programe izvajajo. Morda
ne ravno neposredno, zagotovo pa s svojim
delovanjem in organi, kot sta NAKVIS in
minister, posredno vplivajo na univerze
in fakultete. S tem si upam z gotovostjo
trditi, da so imela dejanja, ki so bila povod
za odstope, negativen vpliv na mislienje in
vsesplosno vzgojo mladih kadrov. Da ne
bom govoril samo o politiki in menjavah na
Ze zelo zgulienih, a e vedno toplih stolckih,
bom raje pogledal na vse skupaj z zornega
kota Studenta.

Visoko Solstvo je zadnja formalna stopnja
ucenja, ki obstaja, in ni bilo ustanovljeno
zgolj zaradi podajanja in razvoja znanja,
temvec tudi zaradi razvoja in izpopolnjevanja
posameznika znotraj druzbe - ucenja
na vseh podrogjih Zivijenja. V danasnjem
svetu je slednje vodilo bilo degradirano
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nji puzzle

na ob&asne opazke profesorjev o etiki in
vedno redkejSe dogodke, ki omogocajo
notranje izpopolnjevanje  posameznika.
Univerze po svetu postajajo zgolj hranilke
in gojilnice znanstvenega ter strokovnega
znanja, medtem ko so najbolj prestizne
visokoSolske ustanove zacCele s promocijo
miselnosti individualizmma in tekmovalnosti.
Tak odnos Studente le vzpodbuja, da Se
veC energije usmerijo v svoje strokovno
dopolnjevanje, zato pa jim vedno bolj
zmanjkuje ¢asa za njihovo notranjo rast.

»Studentu moramo ponuditi znanje. Za
kulturo, lastni notranji razvoj in motivacijo,
pa naj poskrbi sam, saj je odrasla, izdelana,
samostojna oseba«, se glasijo univerze.
A to dejansko ne drzi, saj lahko pri zelo
velikem Stevilu Studentov visjih letnikov,
Ceprav jih Studij zanima, opazimo vprasanja
v smeri: »Zakaj Studiram? Kaj bom dosegel
s tem znanjem? Kaj sploh hogem doseci?«.

Vedinaljudi, kije Slaskozi proces fakultetnega
izobrazevanja, se ni nikoli spopriela s
konceptom »sebe v svetu«. Nikoli se niso
odkrito vprasali in nato odgovorili na to, kaj
oni pomenijo za svet, kje je njihovo mesto
in kako bodo to mesto dosegli. Argument
fakultet na to temo je skoraj vedno,
da ravno to nalogo one izvrSujejo, ko
Studentom povedo, kje je njihovo mesto in
kako priti do njega. A ta argument je Ze sam
sebi negacija, saj nakazuje na ukaluplienje
Studentov in ustvarjanje umetnih smernic,
posledica tega pa je, da se jim preda le
potrebno strokovno znanje in nato spusti
same v svet. Celih pet ali ve¢ let je bilo
vodilo takega Studenta nekaj na vizo
»opravi kolokvije, izpite, seminarje in pridi v
nasledniji letnik«. In kaj se zgodi z njegovim
vodilom, ko naslednjega letnika ni vec¢, ko
je zadnjega semestra konec? Kje naj dobi
notranjo motivacijo in veselje za opravljanje

poklica, za katerega se je izobraZzeval, da
ne govorimo o etiki in morali pri samem
delu. Kje in kako naj se Student, zdaj mladi
diplomant, ¢uti poklicanega?

Ta problem zelo dobro vidimo pri prej
omenjenih  Studentih  zaklju¢nih letnikov,
ki Ze razmiSljgjo o absolventu. Seveda
je en razlog za tako razmiSljanje ta, da je
dodatno leto za Studente »zastonj«, vendar
Se globlje leZi Zelja po nagradi za teZzko delo
tekom Studija in Zelja po letu, v katerem
lahko Student nadoknadi tisto, ¢emur se
je odrekal vsa ta leta. A ¢e mu je fakulteta
po prejsnjem lastnem argumentu nudila vse
za uspesno Zivlienje, zakaj bi hotel nekaj
nadomestiti? Nadoknaditi hoCe svoj lastni
razvoj kot posameznik, izdelati svojo lastno
identiteto in najti svoje mesto v druzbi.
Namesto, da bi o tem razmisljal vsa leta
Studija, je to odlagal, zaradi ustalienega
sistema izobraZevanja, na stranski tir. Zato
si upam trditi, da bi se, polega samega
strokovnega znanja, morali na univerzah
uciti tudi moralne in eticne smernice,
obenem pa skrbeti za notranji razvoj
mladih. Tega se seveda ne da resiti z nekaj
predavanji na temo odgovornosti poklica
ali okroglo mizo pogovorov o bodocnosti
stroke. Lahko pa ponudimo okolje, ki bo
tak razvoj omogocalo.

S tem se spet vratam na problematiko,
s katero sem ta prispevek tudi zacel. S
slabim odnosom in nepremislienimi dejanji,
za katera ni treba odgovarjati, ampak se
enostavno pretvarja o njihovem neobstoju
ter takoj vrne na stara pota, se daje mladim
generacijam ravno nasproten zgled, kot je
potrebno. Tak negativen odnos daje zelo
veliko oporo novemu »SWAG YOLO« nacinu
razmiSljanja. Miselnost, ki jo vzpodbuja
individualnost in hkrati zatira osebnosti
razvoj, saj zivi zgolj na trenutnih interesih,



nima pozitivnega vpliva na dolgoro¢no
motivacijo mladih  Studentov. MogocCe
trenutno zvenim kot nek »star zategnjenecx,
ki se pritoZzuje nad »neodgovorno mladinos,
vendar v resnici le izrazam zaskrblienost nad
novim valom mladih kadrov, ki nimajo, se
opravi¢ujem, nimamo vec lastne motivacije.
Kaj pa je za priCakovati, ¢e vsak dan
vidimo, kako v zivljenju uspejo le ljudje, ki
jim morala in etika pomenita priblizno toliko
kot razmnozevalne navade severnoafriske
antilope.

Kaj lahko storimo mi in kaj lahko stori
Univerza glede tega?

Med Studenti na nasi fakulteti se po&asi Zze
nekaj premika v tej smeri, saj so v zadnjem
letu drustva, Studentski svet in organizacija
zelo aktivni in tako ustvarjajo potrebno
okolie za osebnostni razvoj Studentov na
fakulteti. S svojim odnosom do $tudija in
samoiniciativno aktivnostjo dajejo dober
zgled in kazejo svojim mlajsSim kolegom,
kako lahko Studij pozitivho vpletejo v svoje
zivlienje ter tako napredujejo na obeh
frontah. Univerza oziroma fakulteta lahko
s svojim korektnim in ¢loveskim odnosom
tako do Studentov, kot tudi do zaposlenih
in druzbe same, postavi zgled ter s tem
pripomore k reSevanju nastale krize vrednot.

Za res velike korake in korenite spremembe
morajo svoj odnos in pristop spremeniti
vodilni organi v drzavi. To se bo zgodilo
le, &e bomo vsi, kot drzavljani, od njih to
zahtevali in pri¢akovali na vsakem koraku.
Na tej tocki bi rad vsakemu od vas zastavil
vpraSanje: »Koliko ti pomeni druzba in svet
ter ti v njem?« Verjamem, da nam vecini
vse troje pomeni veliko, ¢e pa se sluéajno
motim, je najbolje, da tudi mi enostavno ...
odstopimo.

S tem zakljuCujem svoj sklop rubrik
Na fotelju in predajam mesto drugim
nadobudnim piscem, saj je tem, primernih
za obdelavo in razglabljanje, Se veliko.
Rad bi se zahvalil vsem, ki ste moje ¢lanke
brali in o njih razpravijali. Upam tudi, da
je to storil kateri izmed zaposlenih na
fakulteti, saj Studentski most ni namenjen
le Studentom, temve¢ vsem, ki jim Fakulteta
za gradbeniStvo in geodezijo predstavija
ve¢ kot le stavbi na Jamovi 2 in Hajdrihovi
28. Sam sem prepri¢an, da takih ljudi ni

malo, zato si sréno zelim, da se kdaj na
hodniku, v knjiznici ali pa Cez nekaj let v
sluzbi, sre€amo in malo pogovorimo o tem,
kako smo bili generacija, ki je gradbenistvo
poCasi, a vztrajno pripeliala spet nazaj
kamor spada. Na vrh.

Do takrat pa ostanite radovedni.

Jure Cesnik, tudent podiplomskega
Studija Gradbenistva
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Naj se predstavim: Ime mi je Janez
Forte in prihajam iz Trbovelj. Z letoSnjim
letom zakljuGujem Studij gradbeniStva na
Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo. Kot
se priCakuje od bodocega »gradbincas,
trenutno delam v podjetju za svetovanje,
projektiranje in inzeniring IBT SPIiz Trbovelj.
V Casu Studija sem ugotovil to¢no to, kar je
ugotovil ali pa ugotavlja vsak izmed vas. In
sicer, da je Studij na nas$i fakulteti zahteven,
vendar izredno zanimiv, oprijemljiv, hkrati pa
ponuja Sirok spekter moznosti zaposlitve
ob zaklju¢ku Solanja.

Rad bi izkoristil to priloznost, za katero
bi se rad zahvalil Miji in celotni ekipi revije
Most, da vam povem nekaj o mojem delu
izven Stirih sten fakultete. Gre za »start-
up« projekt, ki sva ga skupaj s prijateliem
Maticem Hribarjem zagnala pred tremi leti in
ga poimenovala HillstrikeSystems.

Pa previjmo zgodbo nazaj, v leto 2012, ko
se je vse zacelo. Takrat sem na koncertu
ob todilni mizi spoznal Matica. Pivo, dve,
tri in pogovor o skupnih interesih, kot so
downhill, boardanje in freestyle smucanje,
je privedel do tega, da mi je Matic na
telefonu pokazal sliko rekvizita, ki ga je
sam izdelal. Slo je za (Seprav takrat $e
nihée od naju tega ni vedel) enega izmed
prvih prototipov HillstrikeSnowtrike-a (po
slovensko »tro-smuénika«). »To je rekvizit,
ki predstavlja najbolj optimizirano obliko
kombinacije tehnike smucanja in voznje
s kolesom«, mi je Se razlozil. Stvar je bila

na prvi pogled zelo zanimiva in tako sva
7e drugi dan stala na vrhu zasnezenega
lokalnega hriba. On na boardu, jaz pa na
snowtrike-u, ki ga je prinesel s seboj. Se
zadnji »high-five« in akcija. Ze po prvem
spustu me je stvar navdusila do te mere,
da sem Zelel imeti enako zadevo tudi v svoji
garazi. Takrat sem izvedel, da tovrstnega
rekvizita trenutno ni na trgu in da je nakup
le-tega nemogoc. Ker drugace ni $lo, sva se
izgradnje in optimizacije lotila sama in kmalu
se je porodila ideja: »Kaj pa, ¢e bi naredila
kar serijo snowtrike-ov?«. Takrat je bila to
zelo naivna in ambiciozna izjava, a hkrati
dejanski zaCetek projekta HillstrikeSystems.
Zdaj pa »fastforward« v leto 2015. V treh
letih po zagonu projekta, nasa ekipa Steje
pet stalnih Clanov. Vsak izmed nas se
je poglobil v dolo¢eno podroc¢je in vsak
izmed teh je potreben za uspesno vodenje
podjetja. Kot glavni proizvod Se vedno
Stejemo HillstrikeSnowtrike, za proizvodnjo
katerega, nam je uspelo ustvariti Siroko
in  zaneslivo mrezo ljudi, s katerimi
sodelujemo  (dobavitelji in  proizvajalci
komponent, sponzorji, investitorji). Treba je
poudariti, da smo trenutno edino podijetje v
Evropi, ki izdeluje tovrstne rekvizite. Uspelo
nam je narediti kon¢ni prototip, ki smo ga
imeli moznost testirati in predstaviti na treh
promocijskih dnevih v letoSnji sezoni in sicer
na SkiResortu Vogel v okviru njihovega
projekta RideTheMountain, na Rogli v ¢asu
Freestyle Week-a ter na Krvavcu med Luza
Festom. Trenutno se lahko pohvalim, da
smo pri koncu izdelave druge mikro-serije
rekvizita, ki bo ljudem na voljo naslednjo
zimo.

Seveda pa naSa vizija sega preko samo
enega rekvizita. V zadnjem letu smo si
zastavili visoke cilje, ki temeljijo na razvoju
blagovne znamke HillstrikeSystems, pod
katero bi radi zdruzili lijudi z istim pogledom

na svet, kot ga imamo mi, in sicer, da je
za sre¢no in zdravo Zzivlienje potreben
Sport, zabava, druzenje in adrenalin. S
tem prepricanjem, smo se zaceli ukvarjati
tudi z izdelavo in prodajo vadbenih trakov
ForceStraps ter HillstrikeDrifttrike-ov, za
predstavitev katerih pa bi potreboval Se en
popolnoma nov ¢lanek.

V velik uspeh si Stejemo tudi to, da so nas
pod okrilie vzela mlada uspeSna »start-up«
podijetja, kot so Chipolo in Flykly, od katerih
se izredno veliko u¢imo glede sodobnega
nacina poslovanja. Pod njihovim vodstvom
pripravjamo tudi kampanjo za portal
Kickstarter, ki naj bi bila po nacrtih zagnana
v zaCetku naslednje zime.

Ce bi vas ob koncu branja tega &lanka
morda zanimalo Se kaj v zvezi z nasim
projektom, nas lahko najdete na
Facebook-u ali pa preprosto posliete e-mail
z vasim vpraSanjem na info@hillstrike.com.
Veseli smo vsakega komentarja, kritike,
vprasanja ali pa povabila na pivo!

Za zakljucek pa Se misel, ki jo imam v glavi
e od samega zacetka projekta: »Vstani iz
kavCa in za¢ni graditi svoje sanje, ker Ce
tega ne bos storil, te bo najel nekdo, da mu
pomagas zgraditi njegove!«

Janez Forte



Drage studentke in dragi studentje!

V. prejsnji Steviki sem vam ze poroCala o
uspesno pridobljenih projektin Po kreativni poti
do praktic¢nih znanj, ki jih izvajamo na UL FGG.
Vseh deset projektov uspesno teCe in so v
zaklju¢ni fazi izdelave in upam, da bomo lahko v
jesenskih mesecih pripravili predstavitev njihovih
rezultatov tudi v avli fakultete.

Vzporedno tecejo Se Stevilni drugi projekti, v
katere ste vkljuceni Studentje ali pa so namenjeni
boljSemu pocutju in delovnim pogojem za
Studente in zaposlene. Padla je odlocitev o izboru
predloga za ureditev Studentskega koticka, ki
bo urejen ob zaCetku prihodnjega Studijskega
leta 2015/16. V tej fazi so v izdelavi nacrti
detajlov, ki bodo predstavijeni v okviru celotne
ureditve Studentskega koticka. V tem delu bodo
oglasne povrSine namenjene vsem Studentskim
drustvom in organizacijam, ki delujejo na UL
FGG. Najpomembnejse informacije bodo tako
kon&no vidne na enem mestu!

Hkrati s Studentskim kotickom bo prenovljen
celoten hodnik prvega nadstropja, koncna
ureditev pa je povezana tudi s prenovo
predavalnice P-I/1, ki bo do jeseni prav tako
dobila novo, sodobnejSo podobo in opremo.

|zbrana varianta ureditve Studentskega koticka v
prvem nadstropju

V mesecu maju nas je Studentska organizacija
UL FGG presenetila tudi s serijo akvarelnih risb, ki
prikazujejo iziemne gradbene objekte v Sloveniji
ter njihov odnos do krajine, v katero so umesceni.
Segajo od najpreprostejSe  konstrukcije -
kozolca, ki je zaSCitni znak slovenske kulturne
krajine, do sodobnih velikih gradbenih objektov,
ki pa prav tako vselej stojijo v nekem odnosu
do svoje okolice ter jo dopolnjujgjo. Studentska
organizacija UL FGG je k sodelovanju povabila
diplomanta krajinske arhitekture ~ Gasperja
HabjaniCa, ki je septembra 2014 prejel nagrado
ECLAS Outstanding Student Award - nagrado
za najboljSega Studenta krajinske arhitekture
v Evropi in jo podeljuje evropsko zdruzenje Sol
krajinske arhitekture. Na tem mestu se mu tudi
zahvaljujemo, saj je celotno zbirko akvarelov
podaril nasi fakulteti.

Tokrat naj vam sporoCim le Se novico, da
je Senat UL FGG na svoji majski seji sprejel
odloCitev o prenovi spletnih strani fakultete ter
za to imenovala delovno skupino. V njej bo
sodeloval tudi predstavnik Studentov, saj zelimo
nove spletne strani graditi skupaj z vami in za
vas.

Kljub Stevilnim aktivnostim pa ostaja Se kar precej
odprtih in nedokoncanih nalog, ki nas ¢akajo v
prihodnosti. Vas pa trenutno ¢akajo predvsem
izpiti, pri katerih vam zelim veliko uspeha...

...nato pa sledijo vesele pocitnice!

Doc. dr. Alma Zavodnik Lamovsek u. d. i. a.
Lokacija: kabinet 109 v prvem nadstropju
stavbe na Jamovi 2

e-naslov: alma.zavodnik@fgg.uni-|j.si
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Za popust glej clanek na strani 31.



