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Kako hitro lahko naraste voda?
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Zadnje vecje poplave v Sloveniji O ARSOVODE

Zelezniki, sept. 2007

- 6 ¢loveskih zrtev

9 - 180 milijonov € (ni upostevanih
| $kod zavarovalnic)

#% Liubljana, Kostanjevica, sept.
2010

=2 - 5 cloveskih Zrtev

- §koda 250 milijonov evrov (ni
upostevanih $kod zavarovalnic)

Slovenija, Drava, november
2012

- konéna ocena neposredne $kode
zaradi poplav v 112 ob¢inah

373 milijonov €

Slovenija, Planina, februar
2014

- 4 ¢loveske zrtve

- konéna ocena neposredne
Skode zaradi snega, Zleda in
poplav 430 milijonov €

_ _ _ O ARSOVODE
Hidroloski ekstremi
Vecje poplave v Sloveniji v zadnjih 90 letih
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Zgodnje opozarjanje ® ARSOVODE

HidroloSki prognosti¢ni sistem

HIDROLOSKO STANJE IN NAPOVED ARSO VODE
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® ARSOVODE

Opozorila

Okoljske razmere so nevarne. Verjetna (ali nastala) je gmotna $koda, lahko je ogroZeno
zdravje ljudi ali so ogroZena ¢loveska Zivljenja in premozenje.

RDECA:

Okoljske razmere so zelo nevarne. Na SirSem obmodju je verjetna ali je Ze nastala vecja
gmotna Skoda, ogroZeno je zdravje ljudi ali so ogrozena ¢loveska Zivljenja in premozenje.

I

velika

srednja razlivanja

poplave

VERJETNOST DOGODKA

zelo mala

zelo mala srednja velika

STOPNJA NEVARNOSTI

Slika: Barvna shema opozorilnega sistema
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Priprava opozoril

O ARSOVODE

[ Kragke poplave in poplave vegjih rek |

HudourniSke poplave

elika nevarnost

Zelo mala verjet
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ECMWF ensemble forecast - Air temperature
Date: 26/06/1995 London Lat: §1.5 Long: 0
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Slika: Primer skladnih modelskih napovedi Slika: Primer neskladnih modelskih napovedi

O ARSOVODE
Opozorilo se lahko med dogodkom spremeni

:opozorilo se lahko kadarkoli spremeni: zaostri ali omili

prognosti¢ne sluzbe spremljajo stanje preko samodejnih merilnih postaj in radarske slike padavin in drugih
virov podatkov

opozorila se obnavljajo na osnovi novih informacij
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Kako se aktivirate

Na kak$en nagin izveste, da bo ali da je ze poplava na vaSem obmocju?

» Klic ob&anov, da pri njih poplavlja

* Dnevni informativni bilten z opozorilom URSZR

» Medijske objave radio TV

+ Spletna stran ARSO- hidrolo$ko opozorilo

O ARSO VODE
Napoved visokovodnih razmer- opozorilo

Casovna os sistema opozoril in obvestil
(npr. hidro-meteo):

T-72h =& Predhodnc =
-3 dni obvestilo

Napoved
. . lokalne
T-36h M visokovodnih URSZR —
-1.5 dneva razmer viadne sluzbe
internet

ali opozorilo medij

Obvestilo
o ujmi lokalne
ali opozorilo URSZR skupnosti
vladne sluzbe

internet
mediji
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O ARSOVODE

Napoved visokovodnih razmer- opozorilo

O ARSOVODE
P
Hidrolosko poroéilo za Slovenijo

Hidrologko opozorilo
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O ARSOVODE
Uspesnost hidroloskih opozoril v enem letu

Percentage of accurate warnings for Slovenia in one year
Quality Indikator - Standard ISO 8001/2015

N4

N
o
o
0

mY% praviinih opozoril za Slovenijo




Delavnica "Napovedovanje poplav,
opozarjanje in sodelovanje pri ukrepanju
ob poplavah", Ljubljana, 10. 9. 2019

d ARSOVODE

Zakljucki

Zavedanje, da so posamezni naravni procesi tezko napovedljivi.

Opozorila pred hudourniskimi poplavami na manjsih porecjih so lahko tudi maj
zanesljiva.

Ob napovedi poplav na vasem obmocju je potrebno stalno spremljanje
dogajanja v okolici in spremljanje zadnjih opozoril.

Vasi predlogi za izboljSanje obves¢anja ob izdaji hidroloSkega opozorila.

d ARSOVODE

Kontakti
Dezurni hidrolog: 01 478 4147

01478 4141

051 608 758

E-posta:
hidroloska.prognoza@arso.gov.si
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Soodvisnost hidroloske in meteoroloske
prognoze
*  Vecina izjemnih hidroloskih

dogodkov odvisna od
vremenskih dejavnikov

ALADIN/S| ECDA CE Analiza 09.09.2019 00 UTC. Skupna oblacnost (%)
009 h pon. 09 . 3h shupne padavine (mm)

+  Padavine U

»  Oblika padavin (dez, sneg, Ny 4
.. oy

*  Temperatura (viSina snezne :
meje)

e Stanje tal

¢ i Eki D) : rtﬂﬂ_im
*  Natancnost hidroloskih e G LT LT
napovedi odvisna od

natancnosti vremenskih
napovedi

® ARSOVODE

Numeric¢ni meteoroloski modeli

* Racunalniski modeli, reSevanje sistema
parcialnih diferencialnih enacb.

* Diskretizacija fizicnega prostora v 3d mrezo tock
* Globalni modeli — 10-20 km horizontalna lo¢ljivost
* Modeli na omejenem obmocju: 0.5—-5 km
¢ 70— 120 vertikalnih nivojev.

* Princip: poznavanje zacetnega stanja (ob
upostevanju prejSnje napovedi in novih meritev),
racunanje stanja meteoroloskih spremenljivk
(veter, tlak, vlaznost, temperatura) v diskretnih
¢asovnih korakih (tipi¢no 30 sek — 10 min)
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Prostorske in casovne dimenzije vremnskih procesov
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® ARSOVODE

Nezanesljivost meteoroloskih napovedi

* Napake meteoroloskih modelov:
* Nezadostno poznavanje zaCetnega stanja
* Nezanesljivost meteoroloskih meritev
* Nezanesljivost prejSnje napovedi

* Pomankljivosti v modelih
* Pomankljiv opis fizikalnih procesov
* Prostorka lo¢ljivost modelov
* Racunske napake
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Teoreticna meja napovedljivosti vremena

* Vreme —nelinearen
(kaoticen) proces, majhna
napaka v poznavanju
zaCetnega stanja povzroci
velike napake ¢ez dolocen
Cas.

* Teoreti¢na meja
napovedljivosti (sinopti¢nih)
vremenskih procesov— 10—
14 dni

* Sezonske napovedi:
odvisnost od morja

* Klimatske napovedi— sestava
ozracja, pricakovano

® ARSOVODE

Nastanek padavin

* Dviganje vlaznega zraka
* Ob orografskih preprekah
* V ciklonih
* Ob vremenskih frontah
» Zaradi nestabilnosti
— nevihtni — konvektivni procesi

Comvecive Seastom (are scae]
poraeincaniers coudprecplatin parmelersaion

Orographic effect
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Nezanesljivost glede na vrsto hidroloskega
dogodka

* Poplave na vecjem podrocju
* sinopticni procesi — relativno dobro napovedljivi nekaj
dni vnaprej
* Hudourniske poplave

* Vecinoma povezane z nevihtnimi procesi — slabse
napovedljive

® ARSOVODE

Verjetnostne (ansambelske) napovedi

* Nezaneljivost v zaCetnih pogojih
* Nezanesljivost opisa podmreznih procesov
* Veliko zagonov modelov s:

* Perturbiranimi zaCetnimi pogoji

* Razli¢nimi opisi fizikalnih — podmreznih procesov
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Zakljucek

* Dobro sodelovanje hidroloske in meteoroloske
sluzbe pomembno za uspesen proces hidroloske
prognoze

* V Sloveniji zgodovinsko pod isto streho —
primerjalna prednost pred sosednjimi drzavami.

* Kvaliteta meteoroloskih napovedi se izboljsSuje —
vendar napovedi nikoli ne bodo Cisto tocne,
posebej, ker so za Slovenijo relativno zelo
pomembne hudourniske poplave <>
konvektivni procesi.

14



