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1 RESEVANJE POPLAVNE OGROZENOSTI

V danasnjem Casu so zahteve po sonaravnem urejanju vodotokov in varstvu pred
poplavami vedno bolj izrazite, predvsem zato, ker ne Zelimo ponoviti napak iz
preteklosti, ki se kazejo kot tezko popravijive posledice gradbeno-inzenirskih
posegov Vv hidroloski rezim porecij. S prispevkom Zelimo prikazati moznosti reSevanja
pred poplavami z ekoremediacijami kot enim izmed nacinov pri protipoplavnih
ukrepih. Poplave vplivajo na vse elemente v prostoru od stavb do objektov
komunalne, energetske in prometne infrastrukture kot tudi naravnih in ustvarjenih
sestavin v krajini. Vsekakor posledice poplav najbolj zaznamujejo naselja in mesta,
vendar tudi vpliv na kmetijske povrSine ni zanemarljiv.

NaraSCanje Stevila prebivalcev, pozidanih in neporaslih zemljiS¢ ter podnebne
spremembe razmere $e dodatno poslabsujejo. Clovestvo se Ze od nekdaj bori s
poplavami in jih skusa omejiti. Se iz antiénih ¢asov izhajajo resitve kot so izgradnja
nasipov, retenzijskih povrsin in zadrzevalnikov, izgradnja kanalov za preusmerjanje
toka vode, izdelava terasastih pobocij za upo€asnjevanje toka rek ipd. Danes vemo,
da z gradnjo hidrotehni¢nih objektov enostransko posegamo v celovit vodni rezim in
zaradi nepoznavanja zakonitosti sprozamo ter spreminjamo procese Vv naravi in
okolju z neZelenimi posledicami: z znizano gladino rek in nivojev podtalnice
uniCujemo ekosisteme, z zmanjSanim vegetacijskim pokrovom povecCujemo
povrSinski odtok vode in zmanjSujemo sposobnost zadrZzevanja vode v prsteh,
poveCujemo erozijo, kar povzro€a hitrejSe in neposredno spiranje onesnazeval v
podtalnico, stojeCe vode itd. Zasli smo v zaCarani krog, ko varnosti za$cCitenega
poplavnega obmocja, z odstranitvijo vzpostavljenih objektov, ne moremo zmanjSati
hkrati pa so ujme vedno pogostejSe in izrazitejSe.

Strategija ravnanja s poplavami ima 4 osnovne cilje:

1. Obnova in ohranjanje poplavnih ravnic;

2. Omiliti dovzetnost na poplavno skodo in unicenje;
3. Omiliti vplive poplav;

4 Omiliti poplave.

2 SONARAVNI UKREPI KOT ALTERNATIVA
K reSevanju pred poplavami lahko pristopamo na razlicne nacine, a le celostni
pristopi zagotavljajo dolgoro¢no ucinkovite reSitve. Zlasti sonaravni nacini urejanja, ki

niso le objekti v prostoru namenjeni zasciti in zadrzevanju ampak so ve€namenski
elementi, ki so del obvodnih ekosistemov. Z ekoremediacijami (ERM) lahko
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vodogradbene ukrepe v prihodnosti dopolnimo, zmanjSamo njihov obseg, obstojecCe
pa naredimo sprejemljivejSe za okolje in naravo.

Ekoremediacije so ekosistemska tehnologija, so ene izmed okoljsko-inzenirskih
ukrepov, ki za zascito in obnovo (remediacije) okolja uporabljajo naravne procese in
sisteme (eko). Gre za ucinkovite, hitre, enostavne, stroSkovno manj zahtevne in
preizkuSene tehnologije, kjer pridobita naravno in druzbeno okolje. Ekoremediacije
S0 zasnovane na principu delovanja ekosistemov in zdruzujejo ve€ funkcij hkrati:

- zadrZevanje vode;

- samocistilna sposobnost;

- varovanje pred poplavami in negativnimi vplivi iz okolja;

- povecana krajinska pestrost in posledi¢no izboljSana podoba krajine;

- krepitev biotske raznovrstnosti.

Vzpostavljajo se v vodnem in obvodnem prostoru vodotoka, pred obmodji, za katere
je znacilna poplavna ogrozenost. Za oboje velja, da bo sistem ucinkovit le s pravilnim
umes€anjem v prostor na celotnem pore€ju od povirja do izlivhega dela, tako v
odprtem prostoru kot tudi v samih naseljih. Za dosego optimalnega umesc¢anja
skusamo z matemati€nimi modeli in simulacijami ugotoviti vplive posameznih
elementov na hitrost in moC poplavnega vala glede na znacilnosti prostora
(strukturiranost krajine, topografija, pedo-geolosSke razmere,...) odsek vodotoka in
koliCino padavin. Rezultati nam bodo v prihodnosti pokazali v kolikShem obsegu,
katere vrste in na kakSen nac¢in moramo ERM sisteme vzpostaviti.

3 ERM SISTEMIV VARSTVU PRED POPLAVAMI

Pri vzpostavljanju sistemov v prostor se uporabljajo naravni materiali in rastline, ki
sovpadajo z okoljem, kamor umeS€amo objekt in posnemajo procese v naravi.
Upostevati pa je potrebno, da je za delovanje takSnega sistema potreben cas;
predvsem ta, ki ga rastline potrebujejo, da se razrastejo. Namen je vzpostaviti
funkcije in strukture, ki se same vzdrzujejo.

Tolmun Prodni nanos Vegetacijski pas ) o h Tllt§usce » )
zadrievanje vode in kompenziranje (blaZenje)  zadrievanje vode, Ciicenje (filtritanje, zadrfeva-  zadrievanje vode, Ciscenje (filtriranje, zadréeva-  Eiscenje (dodajonje kisika, filtrironje, razgradnja
vodnih viskov, usedanje dolcev, odstranjovanje  nje snovi, razgrajevanje organskih in strpenih  nje snovi. razgrojevanje organskih in strupenih  snovi, odstranjevanje - vgradnja strupenih snovi),
strupenih in hranilnih snovi, biodiverziteta snovi), biodiverziteta snovi), vezava (02, biodiverziteta vezava (02, stabilizacija substrata, biodi te:

e ﬁ-r‘..‘

Brzica Stranski rokav Somorno modvirje
prezracevanje, oblikovanje struge, biodiverziteta zadrZevanje vode (razbremenitev glavne struge zadrZevanje vode, Ciscenje(usedanje, filtriranje, Kal,’lokev/ Hilalea.
ob visokih vodah), ciséenje(usedanje, zadrieva-  zadrZevanje snovi, razgrajevanje organskih in stru-

nje snovi, razgraj je organskih in strupenih penih snovi), biodiverziteta
snovi), biodiverziteta

Slika 1. Razlicni ERM sistemi, kot jih najdemo v naravi, so sposobni omiliti poplavni
val ter hkrati varovati vodna telesa in pripadajoCe ekosisteme (vir: Limnos d.0.0.)

zadrZevanje vode, samooCiscevanje, biodiverziteta
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Pri varstvu pred poplavami je mozZna uporaba naslednjih ERM sistemov, Kki
zmanjsujejo poplavne valove in omilijo posledice poplav:

1. Vrsta ukrepov za zmanjSanje povrSinskega odtoka in zadrZzevanje vode v
naravnih podpovrSinskin akumulacijah povirja Se pred oblikovanjem
povrSinskega odtoka vode. Zlasti pomembno v obdobjih vegjih koli€¢in padavin
spomladi in jeseni.

e Ustvarjanje mlak in kali za zbiranje povrSinske vode;

e Pogozditve; izkoristi se zadrZzevalna sposobnost naravnih tal in
vegetacijske odeje. To pomeni smotrno gospodarjenje z gozdno in drugo
vegetacijo, ki prestreza padavine, povecuje infiltracijo v strukturirana rahla
tla ter preprecuje hiter povrsinski odtok in spiranje zemljin;

e Melioracijski jarki z zasaditvami;

e Blazilni pasovi med zemljiS¢i in vodotokom;

e Vzpostavitev mejic in zivih meja na vecjih kmetijskih povrsinah.

Ziva meja i ELITEL

brazde omogoc&ajo

povrsinki tok k

mlakam, bajerjem in

blazilnim vegetac.

pasovom

. dotogna
mlaka

5m blazilni
pas

dobro
strukturirana

prst (z e

deZevniki) R g

bt h tolmun
S W naravno znotraj
infiltracije in ; struge
zadrZevanja jarek z Elc;gil}:a:gieno

zasaditvijo  upoZasnjen obmogje - somorno moévirje

tok

Slika 2. Shema upravljanja s povrSinskim odtekanjem vode za zmanjSanje poplavne
ogrozenosti, onesnazenja voda in erozije (vir: Pender, Faulkner, 2011)

2. Protierzijsko utrjevanje brezin. Uporaba tehnologije odvisna od naklona in
viSine brezine ter hitrosti vodnega toka:
e Zasaditve med skalometi in kamnometi;
e Vrbov poplet je plast prepletenih Zivih vej na breZzini, ki je na dnu po
navadi utrjen s kamenjem in faSinami;
e Zive in inertne fasine so v obliki snopa zvezane veje. V Zivih fasinah se
veje ukoreninijo, inertne so namenjene utrditvam na dnu brezine, dokler
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ostale na zrastejo. Uporabljajo se lahko tudi kot odbijaCi toka ali kot
preprosta drenazna cev;

e Zivi in inertni plotovi iz protja in kolikov. Plot se lahko razporedi
vodoravno ali diagonalno na brezino. Primerni za pocasi tekoce
nizinske vode.

. Stranski rokav nastane v naravi ob spreminjanju meandrov in ima stik z vodo
v strugi. Pozitivho vpliva na habitatno strukturo, samocistilne sposobnosti in
nudi zatoCiSCe za ribe v Casu visokih voda, je habitat za obrobne rastline,
dvozivke, nekatere ptice in invertebrate.
. Ustvarjeno mokrisée v strugi na mestu pritoka melioracijskega in drenaznega
jarka ali potoka. Tak objekt sluzi kot manjSa Cistilna naprava (za namen
CiS€enja naj bo substrat frakcij >8 mm), nudi razli¢ne habitate, v ¢asu suse
sluzi kot vodni rezervoar ali je razbremenilnik poplavnega vala. Potrebna je
dodatna zascCita substrata, pred neposrednim vodnim tokom.
. Mrtvice, stranske struge in kali imajo vlogo zadrzevalnikov in lahko tvorijo
izredno pester habitat. Ogrozajo jih poglabljanje strug in nizji vodostaji
podzemne vode.
. Prodne brzice in pragovi. Ne povzro¢ajo vecjih zajezitev, ustvarjajo pa
tolmune, habitate in drstiS¢a. Hitrost vode se na brzicah in ob pragovih
povecCa, voda se obogati s kisikom. Tovrstni ukrepi zmanjSajo potencial za
erozijo, ustavijo poglabljanje vodotoka, poveCajo samocistilne sposobnosti
vodotoka, upoCasnjujejo vodo. lzvede se ve€ manjsih zapored in ne ene vecje.
. ERM ureditve melioracijskih jarkov. Klasi¢ni, goli melioracijski jarki nimajo
sposobnosti zadrzevanja in CiSCenja vode, in imajo nizko vrstno pestrost.
Pesticidi in ostanki gnojil lahko neposredno prehajajo v vodotoke.
. Vegetacijski pasovi so prehod med vodnimi in kopenskimi ekosistemi. Nudijo
zasCito pred netoCkovnim onesnaZenjem vodotoka, varujejo brezine pred
erozijo, tvorijo habitate in blazijo pred poplavami. Velikost je odvisna od
namena, ki ga zelimo doseci. Za blaZenje poplav je priporo¢ena Sirina pasu od
20 do 150 m.
. Koridoriji, jarki, kali in zadrzevalniki so lahko del ureditev znotraj naselij,
kjer imajo veCnamensko funkcijo. V Casu poplav sluzijo kot retenzijske
povrSine, drugate so pa del odprtega prostora in so urejeni kot parkovne
povrsine, ribniki, poglobljena parkiris€a, dvoris€a in poti. Pred tem je potrebno
preveriti ali je potrebno prilagoditi kanalizacijski sistem ali zgraditi kakSnega, ki
deluje neodvisno od javnega sistema.

4 PRIHODNOST

Za ucinkovito varstvo pred poplavami je bistveno vzpostaviti celostni nacrt od povirja
do izliva, ki upoSteva tako sonaravne kot vodogradbene ukrepe in druge inzenirske
reSitve. Nacrt upravljanja temelji na modelih napovedi in predhodnih analizah stanja
prostora oziroma krajine, hidravli¢nih Studijah ter drugih strokovnih podlagah, ki so
podlaga za prostorske akte. Tolmuni, brzice, prodni nanosi, trstiS€a, stranski rokavi,
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vegetacijski pasovi, somorna mocvirja, mlake, kali ipd. so elementi v krajini, ki lahko
zadrzijo doloCeno koli€¢ino vode poplavnega vala, so ga sposobni preusmerjati in
hkrati prepreCujejo premescCanje velike koli€ine sedimentov in prsti. V kolikor so
urejeni zadrzevalniki ali umetna mocvirja, ta zadrzano vodo tudi kemijsko ocistijo.

Za prihodnost je bistvenega pomena upostevanje predvidenih ukrepov v prostorskem
nacrtovanju na celothnem porec€ju. Glavni namen uvajanja ekoremediacij je naijti
dinami¢no ravnoteZje med socio-ekonomskim razvojem in varstvom narave ter
okolja. Poplav nikoli ne bomo mogli prepreciti, lahko pa omilimo posledice in
zmanjSamo njihovo pojavnost. Cilj bomo dosegli le z vkljuCevanjem razliCnih strok,
javnosti in politike pri hidroloskih modelih, modelih za napovedovanje poplav ter
smotrnim umes€anjem vodogradbenih in okoljsko-inzenirskih objektov v prostor.
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